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�� �®�Ò� �º�Ö�œ� �I�¡�Ò�I�Ì�Ò�¡�®�®�I�‹�¡�Ì�œ�È�y�†�•�›�Ö�®�®�è�I�¬�¡�®�®�Ì�I� �Ö�µ�‹�È�•�‹�Ì�I�º�›�I�´ �¡�µ�¬�•�I�â� �y�®�•�Ì�I�¡�µ�I�Ò� �•

�� �È�†�Ò�¡�†���I�<�º�È�â�y�è�I�µ�º�I�®�º�µ�œ�•�È�I� �Ö�µ�Ò�Ì�I� �Ö�´ �Å�…�y�†�¬���I�…�®�Ö�•�I�y�µ�‹�I�›�¡�µ�I�â� �y�®�•�Ì�I�¡�µ�I�Ò� �•

�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�2�I�¡�µ�Ì�Ò�•�y�‹���I�¡�Ò�I�«�Ö�Ì�Ò�I�Ì�Ò�•�y�®�Ì�I�Ò� �•�¡�È�I�›�º�º�‹���I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�,���Ö�Å� �y�Ö�Ì�¡�y

�Ì�Ö�Å�•�È�…�y�-�I�y�È�•�I�Ò� �•�I�›�º�Ö�µ�‹�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�›�º�º�‹�I�â�•�…��

�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�¡�µ�œ�I�â� �y�®�•�Ì���I�Ì�•�y�®�Ì���I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�Ì���I�y�µ�‹�I�Ì�•�y�…�¡�È�‹�Ì�I�0���1���I�o�•�Ò�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�¡�y�®�I�›�®�•�•�Ò�Ì��

�‹�º�´ �¡�µ�y�Ò�•�‹�I�…�è�I�<�º�È�â�y�è�<�Ì�I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�I�,�›�º�È�´ �•�È�®�è�I�� �¬�•�È�I�
 �¡�º�; �y�È�¡�µ�•�'�-�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò

� �Ö�µ�‹�È�•�‹�Ì�I�º�›�I�Ò� �º�Ö�Ì�y�µ�‹�Ì�I�º�›�I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®�I�•�á�•�È�è�I�è�•�y�È�I�5�I�´ �Ö�†� �I�º�›�I�¡�Ò�I�›�º�È�I�Å�•�Ò

�›�º�º�‹���I�Ì�y�®�´ �º�µ�I�›�•�•�‹���I�y�µ�‹�I�;�â�•�®�®�µ�•�Ì�Ì�<�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�Ì�I�†�º�µ�Ò�y�¡�µ�¡�µ�œ�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�º�¡�®�Ì

�0�	�1���I�Y� �¡�Ì�I�¡�Ì�I�›�º�º�‹�I�Ì�Ò�º�®�•�µ�I�›�È�º�´ �I�â�¡�®�‹�®�¡�›�•�I�y�Ò�I�Ò� �•�I�…�y�Ì�•�I�º�›�I�º�µ�•�I�º�›�I���y�È�Ò� �<�Ì�I�´ �º�Ì�Ò

�›�È�y�œ�¡�®�•�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �Ì�I�0���1��

�Y� �¡�Ì�I�¡�Ì�I�y�µ�I�Ö�µ�µ�•�†�•�Ì�Ì�y�È�è�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�è���I�i �•�I�‹�º�µ�<�Ò�I�µ�•�•�‹�I�Ò�º�I� �y�È�á�•�Ì�Ò�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•�2

�Ì�Ò�È�•�Ì�Ì�•�‹�I�â�¡�®�‹�®�¡�›�•�I�›�È�º�´ �I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�5�I�•�†�º�®�º�œ�¡�†�y�®�®�è�I�…�•�µ�¡�œ�µ�I�y�µ�‹

�Å�®�y�µ�Ò�2�…�y�Ì�•�‹�I�y�®�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�á�•�Ì�I�•�ç�¡�Ì�Ò�I�›�º�È�I�y�®�®�I�¬�È�¡�®�®�I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�Ì�I�0�
 �1���I�(�µ�I�Ò� �•�I�Å�y�Ì�Ò��

� �Ö�´ �y�µ�Ì�I�2�I�®�•�‹�I�…�è�I�<�º�È�â�•�œ�¡�y�µ�I�â� �y�®�•�È�Ì�I�2�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�¡�y�®�®�è�I�Ì�®�y�Ö�œ� �Ò�•�È�•�‹�I�º�á�•�È�I�y

�´ �¡�®�®�¡�º�µ�I�â� �y�®�•�Ì�I�¡�µ�I�Ò� �•�Ì�•�I�Ì�•�y�Ì���I�y�®�´ �º�Ì�Ò�I�‹�È�¡�á�¡�µ�œ�I�Ò� �•�´ �I�Ò�º�I�•�ç�Ò�¡�µ�†�Ò�¡�º�µ�I�0�� �1��

�<�º�È�â�y�è�I�Ò�º�‹�y�è�I�®�¡�¬�•�Ì�I�Ò�º�I�Å�È�¡�‹�•�I�¡�Ò�Ì�•�®�›�I�º�µ�I�¡�Ò�Ì�I�¡�µ�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�º�µ�y�®�I�•�µ�á�¡�È�º�µ�´ �•�µ�Ò�y�®

�È�•�Ì�Å�º�µ�Ì�¡�…�¡�®�¡�Ò�è�I�2�I�Ò�º�I�®�¡�á�•�I�Ö�Å�I�Ò�º�I�Ò� �¡�Ì�I�Å�È�º�´ �¡�Ì�•�I�¡�Ò�I� �y�Ì�I�Ò�º�I�•�µ�‹�I�¬�È�¡�®�®�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ�I�¡�µ

�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†���I

�; �y�È�¬�I�5�è�µ�y�Ì���I�i �•�L�®�y�µ�•�Ò�I�' �•�y�‹�I�º�›�I�L�º�®�¡�†�è�I�,�®�•�y�‹�I�y�Ö�Ò� �º�È�-
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�) �) �� ��

�] �( �� �A�?�a�> �
 �� �S�W�A�*�?�A�
 �S�*�� �# �?�E�S�m�� �s�d�W�A�E�a�] �W�*�y�� �� �A�*�> �P�� �� �]

�I�I�&�I�Y� �•�I�
 �	�� ���� �� �� �I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®�I�Ò�y�¬�•�µ�I�¡�µ�I�	�� �	��
�†�º�Ö�®�‹�I�›�•�•�‹�I�º�á�•�È�I�� �� �� �I�â� �y�®�•�Ì�I�›�º�È�I�y�I�Ì�•�y�Ì�º�µ��

�&�I�Y� �•�I�	�� �	�� �I�†�y�Ò�†� �I�y�®�º�µ�•�I�†�º�Ö�®�‹�I�È�y�¡�Ì�•�I�Ö�Å�I�Ò�º�I�
 ��
�´ �¡�®�®�¡�º�µ�I�� �‹�•�®�¡�•�I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�I�†� �¡�†�¬�Ì�I�2�I�›�º�Ö�È�I�Ò�¡�´ �•�Ì
�Ò� �•�I�œ�®�º�…�y�®�I�Å�º�Å�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ��

�&�I���� �� ���� �� �� �I�†�È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�Ì�I�†�º�Ö�®�‹�I�´ �•�•�Ò�I�Ò� �•�¡�È
�y�µ�µ�Ö�y�®�I�›�º�º�‹�I�µ�•�•�‹�Ì�I�›�È�º�´ �I�Ò� �•�I�	�� �	�� �I�†�y�Ò�†� ��

�&�I�A�µ�•�I�¬�È�¡�®�®�2�º�¡�®�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�…�º�Ò�Ò�®�•�I�•�Ç�Ö�y�®�Ì�I�Ò� �•
�®�¡�Å�¡�‹�Ì�I�y�µ�I�� �‹�•�®�¡�•�I�†� �¡�†�¬�I�†�º�µ�Ì�Ö�´ �•�Ì�I�¡�µ�I�›�º�Ö�È�I�‹�y�è�Ì
�º�›�I�œ�È�º�â�Ò� ��

�&�I�� �y�†� �I�Ò�º�µ�µ�•�I�º�›�I�y�®�œ�y�®�I�º�¡�®�I�†�y�µ�I�È�•�Å�®�y�†�•�I�b�� ��
�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®���I�Å�È�•�Ì�•�È�á�¡�µ�œ�I�›�º�º�‹�I�›�º�È�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†
�â�¡�®�‹�®�¡�›�•��

�S�•�•�I�� �Å�Å�•�µ�‹�¡�†�•�Ì�I���2�
 �I�›�º�È�I�´ �•�Ò� �º�‹�º�®�º�œ�è�I�y�µ�‹
�Ì�º�Ö�È�†�•�Ì�I�Ö�Ì�•�‹�I�¡�µ�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì���I

�� �•�Ì�Å�¡�Ò�•�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�¡�®�¡�Ò�è�I�†�®�y�¡�´ �Ì���I�<�º�È�â�y�è�I�®�•�y�‹�Ì�I�¬�È�¡�®�®
�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ�I�œ�®�º�…�y�®�®�è���I�(�Ò�Ì�I�Ì�º�®�•�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ
�†�º�´ �Å�y�µ�è���I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�I�  �º�º�á�•�È�•�‹�I�Ö�Å�I�
 �
 ���� �n�I�º�›
�Ò� �•�I�•�µ�Ò�¡�È�•�I�†�y�Ò�†� �I�…�•�Ò�â�•�•�µ�I�	�� ���� �2�	�� �	�� �I�0�� �1��
�i � �¡�®�•�I�	�� �	�� �I�‹�y�Ò�y�I�¡�Ì�I�µ�º�Ò�I�è�•�Ò�I�y�á�y�¡�®�y�…�®�•���I�y�Ì�Ì�Ö�´ �¡�µ�œ
�y�I�Ì�¡�´ �¡�®�y�È�I�Ì� �y�È�•���I�¡�Ò�Ì�I�•�Ì�Ò�¡�´ �y�Ò�•�‹�I�¡�´ �Å�y�†�Ò�I�´ �•�y�µ�Ì
�Ò� �y�Ò�I�<�º�È�â�y�è�I�¡�Ì�I�È�•�Ì�Å�º�µ�Ì�¡�…�®�•�I�›�º�È�I�È�•�´ �º�á�¡�µ�œ��
�I
�I�&�I�O�•�´ �º�á�¡�µ�œ�I�•�µ�º�Ö�œ� �I�¬�È�¡�®�®�I�Ò�º�I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò�I�º�á�•�È�I�� �� ��
�â� �y�®�•�Ì�I�›�º�È�I�y�I�›�Ö�®�®�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ�I�Ì�•�y�Ì�º�µ��

�&�I�O�•�´ �º�á�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�Å�º�Ò�•�µ�Ò�¡�y�®�I�›�º�º�‹�I�Ì�Ö�›�›�¡�†�¡�•�µ�Ò�I�Ò�º
�È�y�¡�Ì�•�I�	�� �I�´ �¡�®�®�¡�º�µ�I�� �‹�•�®�¡�•�I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�I�†� �¡�†�¬�Ì��

�&�I�Y�y�¬�¡�µ�œ�I�y�â�y�è�I�¬�È�¡�®�®�I�›�º�È�I�Ò� �•�I�y�µ�µ�Ö�y�®�I�›�º�º�‹�I�µ�•�•�‹�Ì
�›�º�È�I���� �� ���� �� �� �I�†�È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�Ì��

�&�I�<�º�È�â�y�è�<�Ì�I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�I�á�•�Ì�Ì�•�®�Ì�I�  �y�á�•�I�…�•�•�µ
�Ì�•�•�µ�I�Ò�È�y�â�®�¡�µ�œ�I�Ò� �È�º�Ö�œ� �I�®�y�È�œ�•�I�y�œ�œ�È�•�œ�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�º�›
�›�•�•�‹�¡�µ�œ�I�â� �y�®�•�Ì�I�0�
 �1��

�'�I�� �¬�•�È�I�
 �¡�º�; �y�È�¡�µ�•�I�Ì�Ò�¡�®�®�I�•�ç�¡�Ì�Ò�Ì�I�y�Ì�I�y�I�Ì�•�Å�y�È�y�Ò�•
�†�º�´ �Å�y�µ�è�I�…�Ö�Ò�I�Ì�¡�µ�†�•�I�	�� �	�� �I�›�º�†�Ö�Ì�•�Ì�I�•�ç�†�®�Ö�Ì�¡�á�•�®�è
�º�µ�I�¬�È�¡�®�®�I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�¡�º�µ�I�0���1
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�) �) �� �	

�Y� �•�I�; �y�È�¡�µ�•�I�S�Ò�•�â�y�È�‹�Ì� �¡�Å�I�� �º�Ö�µ�†�¡�®�I�,�; �S�� �-���I�Ì�•�Ò�I�Ö�Å�I�Ò�º�I�•�ç�y�´ �¡�µ�•�I�y�µ�‹�I�†�•�È�Ò�¡�›�è�I�;�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�•�<�I�›�¡�Ì� �•�È�¡�•�Ì�I�0�� �1���I� �y�Ì

�Å�È�•�á�¡�º�Ö�Ì�®�è�I�y�Å�Å�È�º�á�•�‹�I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�<�Ì�I�º�Å�•�È�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�2�I�y�µ�I�•�µ�‹�º�È�Ì�•�´ �•�µ�Ò�I�›�È�•�Ç�Ö�•�µ�Ò�®�è�I�†�¡�Ò�•�‹�I�¡�µ�I�¡�Ò�Ì�I�´ �y�È�¬�•�Ò�¡�µ�œ�I�0�� �1��

�Y� �•�I�; �S�� �I�†�•�È�Ò�¡�›�¡�†�y�Ò�¡�º�µ�I�´ �y�Ò�Ò�•�È�Ì�I�…�•�†�y�Ö�Ì�•�I�´ �y�µ�è�I�È�•�Ò�y�¡�®�•�È�Ì�I�Ö�Ì�•�I�¡�Ò�I�Ò�º�I�«�Ö�Ì�Ò�¡�›�è�I�Ì�Ò�º�†�¬�¡�µ�œ�I�¬�È�¡�®�®�I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�Ì��

�] �µ�…�•�®�¡�•�á�y�…�®�è���I�y�Ò�I�Ò� �•�I�Ò�¡�´ �•�I�º�›�I�â�È�¡�Ò�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�; �S�� �I�y�Å�Å�•�y�È�Ì�I�Å�º�¡�Ì�•�‹�I�Ò�º�I�È�•�†�•�È�Ò�¡�›�è�I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�I�‹�•�Ì�Å�¡�Ò�•�I�Ì�Ò�È�º�µ�œ

�º�…�«�•�†�Ò�¡�º�µ�Ì�I�›�È�º�´ �I�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�y�µ�‹�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�� �º�y�®�¡�Ò�¡�º�µ�I�,�� �S�A�� �-���I�S�•�y�I�S� �•�Å� �•�È�‹�I�y�µ�‹�I�i �i �"�I�0���� �1��

�Y� �¡�Ì�I�¡�Ì�I�Å�y�È�Ò�¡�†�Ö�®�y�È�®�è�I�•�œ�È�•�œ�¡�º�Ö�Ì�I�y�Ì�I�¬�È�¡�®�®�I�†�y�Ò�†� �•�Ì�I� �¡�Ò�I�y�I� �¡�Ì�Ò�º�È�¡�†�I� �¡�œ� �I�¡�µ�I�	�� �	�� ���I�¡�µ�†�È�•�y�Ì�¡�µ�œ�I�Å�È�•�Ì�Ì�Ö�È�•�I�º�µ�I�Ò� �•

�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �I�0�����1���I�; �•�y�µ�â� �¡�®�•�I�…�¡�º�´ �y�Ì�Ì�I�¬�È�¡�®�®�I�Ì�Ö�È�á�•�è�Ì�I�y�È�•�I�®�¡�´ �¡�Ò�•�‹�I�y�µ�‹�I�º�Ö�Ò�2�‹�y�Ò�•�‹�I�0���	�1���I�y�µ�‹�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•
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�"�y�Ì�Ò�2�Ò�È�y�†�¬�I�y�®�œ�y�®�I�A�´ �•�œ�y�2�
 �I�y�Å�Å�È�º�á�y�®�Ì�I�y�µ�‹�I�¡�µ�á�•�Ì�Ò�´ �•�µ�Ò�I

�5�I�È�•�´ �º�á�•�I�Ö�µ�µ�•�†�•�Ì�Ì�y�È�è�I�…�y�È�È�¡�•�È�Ì�I�Ò�º�I�•�µ�y�…�®�•�I�¡�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ�I�y�µ�‹�I�›�y�Ì�Ò�•�È

�´ �y�È�¬�•�Ò�I�•�µ�Ò�È�è�I�›�º�È�I�µ�•�â�I�Å�®�y�è�•�È�Ì��

�� �µ�‹�I�Ò� �•�I�Ö�Ì�•�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�¡�µ�I�Å�•�Ò�I�›�º�º�‹�I�y�µ�‹�I�y�Ç�Ö�y�†�Ö�®�Ò�Ö�È�•�I�›�•�•�‹�I

�5�I�È�•�Å�®�y�†�•�I�â�¡�Ò� �I�Ò� �•�I�Å�®�y�µ�Ò�2�…�y�Ì�•�‹�I�y�®�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�á�•�Ì�I�y�®�È�•�y�‹�è�I�y�á�y�¡�®�y�…�®�•��

�I

�� �•�†�®�y�È�•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�y�Ì�I�y�I�œ�®�º�…�y�®�I�â�¡�®�‹�®�¡�›�•�I�È�•�Ì�•�È�á�•�I

�5�I�â�¡�Ò� �I�y�I�	�� �
 �� �I�´ �º�È�y�Ò�º�È�¡�Ö�´ �I�º�µ�I�y�®�®�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ�I�¡�µ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�â�y�Ò�•�È�Ì��
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�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�,���Ö�Å� �y�Ö�Ì�¡�y�I�Ì�Ö�Å�•�È�…�y�-�I�y�È�•�I�Ò� �•�I�Ì�´ �y�®�®��

�Ì� �È�¡�´ �Å�2�®�¡�¬�•�I�†�È�Ö�Ì�Ò�y�†�•�y�µ�Ì�I�Ò� �y�Ò�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�I�Ò� �•�I�œ�È�•�y�Ò�•�Ì�Ò

�º�†�•�y�µ�¡�†�I�â�¡�®�‹�®�¡�›�•�I�†�º�µ�†�•�µ�Ò�È�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�º�µ�I���y�È�Ò� �I�0���1��

�; �•�y�Ì�Ö�È�¡�µ�œ�I�Ö�Å�I�Ò�º�I�Ì�¡�ç�I�†�•�µ�Ò�¡�´ �•�Ò�È�•�Ì�I�®�º�µ�œ�I�y�µ�‹

�â�•�¡�œ� �¡�µ�œ�I�Ö�Å�I�Ò�º�I�Ò�â�º�I�œ�È�y�´ �Ì�I�0�	�1���I�Ò� �•�Ì�•�I�Ì�•�´ �¡�2

�Ò�È�y�µ�Ì�Å�y�È�•�µ�Ò�I�†�È�•�y�Ò�Ö�È�•�Ì�I�›�º�È�´ �I�á�y�Ì�Ò�I�Ì�â�y�È�´ �Ì�I�5

�Ì�º�´ �•�Ò�¡�´ �•�Ì�I�Ì�Ò�È�•�Ò�†� �¡�µ�œ�I�›�º�È�I�¬�¡�®�º�´ �•�Ò�È�•�Ì�I�¡�µ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†

�â�y�Ò�•�È�Ì�I�0�
 �1�I�5�I�Ò� �y�Ò�I�›�•�•�‹�I�•�á�•�È�è�Ò� �¡�µ�œ�I�›�È�º�´ �I�� �‹�•�®�¡�•

�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�Ì�I�y�µ�‹�I�†�È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�Ì�I�Ò�º�I�…�®�Ö�•�I�â� �y�®�•�Ì�I�y�µ�‹

�y�®�…�y�Ò�È�º�Ì�Ì�•�Ì�I�0�� ���I�� �1��

�3�È�¡�®�®�I�y�È�•�I�Ò� �•�I�›�º�Ö�µ�‹�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ

�›�º�º�‹�I�â�•�…�I�0���1���I�†�º�µ�á�•�È�Ò�¡�µ�œ�I�´ �¡�†�È�º�Ì�†�º�Å�¡�†�I�y�®�œ�y�•�I�¡�µ�Ò�º

�Ò� �•�I�‹�•�µ�Ì�•�I�•�µ�•�È�œ�è�I�Ò� �y�Ò�I�›�Ö�•�®�Ì�I�Ò� �•�I�È�•�œ�¡�º�µ�<�Ì

�Ì�Å�•�†�Ò�y�†�Ö�®�y�È�I�…�¡�º�‹�¡�á�•�È�Ì�¡�Ò�è���I���y�†� �I�Ì�Ö�´ �´ �•�È��

�Å� �è�Ò�º�Å�®�y�µ�¬�Ò�º�µ�I�…�®�º�º�´ �Ì�I�…�•�µ�•�y�Ò� �I�Ò� �•�I�È�•�Ò�È�•�y�Ò�¡�µ�œ�I�Ì�•�y

�¡�†�•�I�0�
 �1���I�y�µ�‹�I�¬�È�¡�®�®�I�›�•�•�‹�I�º�µ�I�Ò� �¡�Ì�I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�¡�á�¡�Ò�è�I�0�	�1��

�†�º�µ�†�•�µ�Ò�È�y�Ò�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�º�†�•�y�µ�<�Ì�I�µ�Ö�Ò�È�¡�•�µ�Ò�Ì�I�¡�µ�Ò�º�I�y�I�®�¡�á�¡�µ�œ

�È�•�Ì�•�È�á�º�¡�È�I�º�›�I�Å�È�º�Ò�•�¡�µ�I�y�µ�‹�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�®�¡�Å�¡�‹�Ì�I�0���1��

�h�¡�È�Ò�Ö�y�®�®�è�I�•�á�•�È�è�I� �¡�œ� �•�È�I�Å�È�•�‹�y�Ò�º�È�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†

�‹�•�Å�•�µ�‹�Ì�I�‹�¡�È�•�†�Ò�®�è�I�º�È�I�¡�µ�‹�¡�È�•�†�Ò�®�è�I�º�µ�I�¬�È�¡�®�®�I�0�� �1��

�o�•�Ò�I�Ò� �¡�Ì�I�›�º�Ö�µ�‹�y�Ò�¡�º�µ�I�Ì�Å�•�†�¡�•�Ì�I�¡�Ì�I�µ�º�â�I�…�•�¡�µ�œ

�•�ç�Å�®�º�¡�Ò�•�‹�I�º�µ�I�y�µ�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�¡�y�®�I�Ì�†�y�®�•�I�…�è�I� �Ö�´ �y�µ�Ì���I��

�´ �º�‹�•�È�µ�I�›�®�•�•�Ò�I�º�›�I� �¡�œ� �®�è�I�´ �•�†� �y�µ�¡�Ì�•�‹�I�Ò�È�y�â�®�•�È�Ì��

�´ �y�¡�µ�®�è�I�›�È�º�´ �I�<�º�È�â�y�è���I�…�Ö�Ò�I�y�®�Ì�º�I�›�È�º�´ �I�� � �¡�µ�y���I�3�º�È�•�y��

�� � �¡�®�•���I�y�µ�‹�I�] �¬�È�y�¡�µ�•�I�0�� �1���I�Ò�y�È�œ�•�Ò�Ì�I�¬�È�¡�®�®�I�¡�µ�I�Ò� �•

�Ì�º�Ö�Ò� �â�•�Ì�Ò�I�� �Ò�®�y�µ�Ò�¡�†�I�Ì�•�†�Ò�º�È�I�º�›�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ

�5�I�Ò� �•�I�� �� �� �; �5�O�I�� �È�•�y�I�� �� �I�y�È�º�Ö�µ�‹�I�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†

�L�•�µ�¡�µ�Ì�Ö�®�y���I�S�º�Ö�Ò� �I�A�È�¬�µ�•�è�Ì���I�S�º�Ö�Ò� �I�S�y�µ�‹�â�¡�†� �I�(�Ì�®�y�µ�‹�Ì

�y�µ�‹�I�S�º�Ö�Ò� �I�#�•�º�È�œ�¡�y�I�0���1���I�Y� �¡�Ì�I�y�È�•�y�I�¡�Ì�I�â� �•�È�•�I�´ �º�Ì�Ò�I�º�›

�Ò� �•�I�È�•�œ�¡�º�µ�<�Ì�I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ���I�Ì�•�y�®���I�y�µ�‹�I�â� �y�®�•�I�Å�º�Å�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì

�y�®�Ì�º�I�†�º�µ�†�•�µ�Ò�È�y�Ò�•���I�†�È�•�y�Ò�¡�µ�œ�I�y�µ�I�Ö�µ�y�á�º�¡�‹�y�…�®�•�I�º�á�•�È�®�y�Å

�…�•�Ò�â�•�•�µ�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�º�Å�•�È�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�y�µ�‹�I�Ò� �•�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ

�œ�È�º�Ö�µ�‹�Ì�I�º�›�I�‹�•�Å�•�µ�‹�•�µ�Ò�I�Å�È�•�‹�y�Ò�º�È�Ì�I�0���1��

�Y� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �•�È�è�I�â�y�Ì�I�º�µ�†�•�I�y�I�´ �y�È�œ�¡�µ�y�®

�Å�Ö�È�Ì�Ö�¡�Ò���I�y�Ì�¡�‹�•�I�›�È�º�´ �I�y�I�…�È�¡�•�›�I�Å�•�y�¬�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�•�y�È�®�è�I���� �� �� �Ì

�‹�È�¡�á�•�µ�I�…�è�I�S�º�á�¡�•�Ò�I�›�®�•�•�Ò�Ì���I�"�º�È�I�´ �y�µ�è�I�è�•�y�È�Ì�I�…�•�›�º�È�•�I�y�µ�‹

�y�›�Ò�•�È���I�º�µ�®�è�I�y�I� �y�µ�‹�›�Ö�®�I�º�›�I�á�•�Ì�Ì�•�®�Ì�I�º�Å�•�È�y�Ò�•�‹��

�†�º�µ�Ì�Ò�È�y�¡�µ�•�‹�I�…�è�I�Ò�•�†� �µ�º�®�º�œ�è�I�y�µ�‹�I�®�¡�´ �¡�Ò�•�‹�I�´ �y�È�¬�•�Ò�Ì�I�0���� �1��

�
 �Ö�Ò�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�Å�y�Ì�Ò�I���� �I�è�•�y�È�Ì���I�Ò�•�†� �µ�º�®�º�œ�¡�†�y�®�I�¡�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ

�y�µ�‹�I�µ�•�â�I�†�º�´ �´ �•�È�†�¡�y�®�I�Ö�Ì�•�Ì�I� �y�á�•�I�Ò�È�¡�œ�œ�•�È�•�‹�I�•�ç�Å�®�º�Ì�¡�á�•

�œ�È�º�â�Ò� ���I�L�Ö�È�Å�º�Ì�•�2�…�Ö�¡�®�Ò�I�;�Ì�Ö�Å�•�È�2�Ò�È�y�â�®�•�È�Ì�<�I�µ�º�â�I�Å�È�º�†�•�Ì�Ì

�¬�È�¡�®�®�I�º�µ�…�º�y�È�‹���I�Ö�Ì�¡�µ�œ�I�†�º�µ�Ò�¡�µ�Ö�º�Ö�Ì�I�Å�Ö�´ �Å�¡�µ�œ�I�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �Ì

�Ò� �y�Ò�I�á�y�†�Ö�Ö�´ �I�Ö�Å�I�®�¡�á�•�I�Ì�â�y�È�´ �Ì�I�y�µ�‹�I�Ì�•�Å�y�È�y�Ò�•�I�Ò� �•�´ �I�¡�µ�Ò�º

�‹�¡�›�›�•�È�•�µ�Ò�I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�Ì�I�0�������I���	�1��

�I�3�È�¡�®�®�I�º�¡�®���I�È�¡�†� �I�¡�µ�I�Å� �º�Ì�Å� �º�®�¡�Å�¡�‹�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �Ì�I�0�
 �1��
�´ �y�È�¬�•�Ò�•�‹�I�y�Ì�I�  �Ö�´ �y�µ�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�Ì�I�›�º�È�I�  �•�y�È�Ò
�y�µ�‹�I�…�È�y�¡�µ�I�  �•�y�®�Ò� �I�0���
 �1��

�3�È�¡�®�®�I�´ �•�y�®�I�y�µ�‹�I�®�¡�Ç�Ö�¡�‹���I�Ö�Ì�•�‹�I�¡�µ�I�Å�•�Ò�I�›�º�º�‹��
�y�Ç�Ö�y�†�Ö�®�Ò�Ö�È�•�I�y�µ�‹�I�®�¡�á�•�Ì�Ò�º�†�¬�I�›�•�•�‹�I�0���� �1��

�3�È�¡�®�®�I�Å�È�º�Ò�•�¡�µ�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�Ì���I�y�I�µ�•�â�I�›�È�º�µ�Ò�¡�•�È�I�›�º�È
�›�Ö�µ�†�Ò�¡�º�µ�y�®�I�›�º�º�‹�I�¡�µ�œ�È�•�‹�¡�•�µ�Ò�Ì�I�0���� �1��

�	�� �	�� �I�Ì�y�â�I�Ò� �•�I� �¡�œ� �•�Ì�Ò�I�¬�È�¡�®�®�I�…�¡�º�´ �y�Ì�Ì�I�È�•�´ �º�á�•�‹�I�›�È�º�´

�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �I�•�á�•�È���I�Y�º�Ò�y�®�I�†�y�Ò�†� �•�Ì

�È�•�y�†� �•�‹�I�y�È�º�Ö�µ�‹�I�
 �	�� ���� �� �� �I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�5�I�Ò� �•

�Å�È�•�†�y�Ö�Ò�¡�º�µ�y�È�è�I�;�Ò�È�¡�œ�œ�•�È�I�®�•�á�•�®�<�I�Ì�•�Ò�I�…�è�I�Ò� �•�I�� �º�´ �´ �¡�Ì�Ì�¡�º�µ

�›�º�È�I�Ò� �•�I�� �º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�; �y�È�¡�µ�•�I�5�¡�á�¡�µ�œ

�O�•�Ì�º�Ö�È�†�•�Ì�I�,�� �� �� �; �5�O�-�I�0���
 �1���I�
 �•�Ò�â�•�•�µ�I�	�� ���� �I�y�µ�‹�I�	�� �	�� ��

�<�º�È�â�y�è�I�5�I�Ò� �È�º�Ö�œ� �I�¡�Ò�Ì�I�Ì�º�®�•�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�†�º�´ �Å�y�µ�è�I�� �¬�•�È

�N�O�(�5�5�I�5�I�y�†�†�º�Ö�µ�Ò�•�‹�I�›�º�È�I�µ�•�y�È�®�è�I�Ò�â�º�2�Ò� �¡�È�‹�Ì�I�º�›�I�œ�®�º�…�y�®

�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�®�y�µ�‹�¡�µ�œ�Ì�I�0�����1���I�´ �y�¬�¡�µ�œ�I�¡�Ò�I�®�¡�¬�•�®�è�I�Ò� �y�Ò�I�¡�Ò

�Ò�º�º�¬�I�y�I�†�º�´ �Å�y�È�y�…�®�•�I�Ì� �y�È�•�I�º�›�I�Ò� �•�I�	�� �	�� �I�†�y�Ò�†� ��

�*�?�] �S�E�� �a�� �] �*�E�?�F�A
�] �( �� �A�S�*�W�� �A�E�#�A�� �?�A�*�?�� �a�W�] �S�*�� �8�A�6�S�*�8�8�A�#�*�W�( �� �S�s

�) �) �� ��
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�Y� �•�I�®�y�È�œ�•�Ì�Ò�I�º�Å�•�È�y�Ò�º�È���I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�I�,�›�º�È�´ �•�È�®�è�I�� �¬�•�È

�
 �¡�º�; �y�È�¡�µ�•�-�I� �y�Ì�I�•�µ�«�º�è�•�‹�I�¡�µ�‹�¡�È�•�†�Ò�I�Ì�Ò�y�Ò�•�I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò�I�›�È�º�´

�<�º�È�â�y�è�I�º�á�•�È�I�Ò� �•�I�è�•�y�È�Ì���I�¡�µ�†�®�Ö�‹�¡�µ�œ�I�•�ç�Å�º�È�Ò�2�†�È�•�‹�¡�Ò

�œ�Ö�y�È�y�µ�Ò�•�•�Ì���I�¡�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ�I�œ�È�y�µ�Ò�Ì���I�y�µ�‹�I�Ì�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�Ì�•�‹

�›�¡�µ�y�µ�†�•�I�Ò� �È�º�Ö�œ� �I�µ�y�Ò�¡�º�µ�y�®�I�…�y�µ�¬�Ì�I�0�	�� ���I�
 �� ���I�
 ���1��
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https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/539169/1/meyer-et-al-2025-adjusting-the-management-of-the-antarctic-krill-fishery-to-meet-the-challenges-of-the-21st-century.pdf
https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/539169/1/meyer-et-al-2025-adjusting-the-management-of-the-antarctic-krill-fishery-to-meet-the-challenges-of-the-21st-century.pdf
https://www.antarcticfund.org/krill
https://academic.oup.com/icesjms/article/76/4/1177/5306105
https://www.wwf.org.uk/learn/fascinating-facts/antarctic-krill
https://www.bas.ac.uk/data/our-data/publication/seasonal-changes-in-the-diet-and-feeding-behaviour-of-a/
https://www.frontiersin.org/journals/marine-science/articles/10.3389/fmars.2022.942799/full
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5240272
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5240272
https://www.asoc.org/ice-archive/krill-fishing-in-the-southern-ocean-is-breaking-records-and-raising-alarm/
https://oceanographicmagazine.com/features/licensed-to-krill-industry-pressures-on-the-southern-ocean
https://www.fao.org/4/w5911e/w5911e07.htm
https://apnews.shorthandstories.com/antarctica-fishing-krill-whales/
https://www.ices.dk/events/symposia/zp6/Documents/Presentations/W3/w3_wednesd_1050_kawaguchi_the-krill.pdf
https://www.akerbiomarine.com/blog/what-are-the-benefits-of-omega-3s-from-krill-oil
https://en.wikipedia.org/wiki/Krill_fishery
https://www.nutraceuticalsworld.com/aker-biomarine-launches-krill-derived-protein-ingredient-invi/
https://apnews.com/article/whales-antarctica-krill-global-warming-fishing-a4525f1f68d3beca3212caa9096dde27
https://fishdocs.ccamlr.org/FishRep_48_KRI_2024.pdf
https://www.fisheries.noaa.gov/species/blue-whale
https://en.wikipedia.org/wiki/Crabeater_seal
https://www.bas.ac.uk/data/our-data/publication/the-food-and-feeding-ecology-of-adelie-penguins-pygoscelis-adeliae/
https://www.bas.ac.uk/data/our-data/publication/the-food-and-feeding-ecology-of-adelie-penguins-pygoscelis-adeliae/
https://phys.org/news/2017-02-reveals-penguins.html
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3203888
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3203888
https://www.imperial.ac.uk/news/256274/antarctic-krill-lock-away-similar-levels/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308597X25002027
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308597X25002027
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023JC020453#:~:text=The%20western%20coast%20of%20the%20Antarctic%20Peninsula%20is%20one%20of%20the%20fastest%2Dwarming%20places%20on%20the%20planet.%20The%20coastal%20ocean%20here%20is%20home%20to%20large%20amounts%20of%20marine%20algae%20(phytoplankton)%2C%20which%20supports%20a%20rich%20ecosystem.
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023JC020453#:~:text=The%20western%20coast%20of%20the%20Antarctic%20Peninsula%20is%20one%20of%20the%20fastest%2Dwarming%20places%20on%20the%20planet.%20The%20coastal%20ocean%20here%20is%20home%20to%20large%20amounts%20of%20marine%20algae%20(phytoplankton)%2C%20which%20supports%20a%20rich%20ecosystem.
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3088573/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3088573/
https://environments.aq/publications/changes-in-penguin-distribution-over-the-antarctic-peninsula-and-scotia-arc/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32979187/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32979187/
https://businessnorway.com/articles/norway-attracts-global-partners-in-sustainable-innovation
https://globaltradealert.org/intervention/132668-norway-eksfin-provides-usd-23-million-loan-to-aker-biomarine-antarctic-as-march-2021
https://www.asoc.org/wp-content/uploads/2022/05/Evaluating-the-economics-of-the-Antarctic-krill-fishery.pdf
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https://www.asoc.org/learn/adelie-penguins
https://www.asoc.org/learn/crabeater-seal/
https://www.britannica.com/animal/blue-whale
https://doi.org/10.1111/mms.13215
https://www.iucnredlist.org/species/41713/50226962
https://www.iucnredlist.org/species/2477/156923585#threats:~:text=The%20main%20food,in%20other%20oceans.
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�´ �º�á�•�´ �•�µ�Ò�I�È�y�Ò�•�Ì�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�…�®�Ö�•�I�â� �y�®�•�Ì�I�º�µ�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ

�›�•�•�‹�¡�µ�œ�I�œ�È�º�Ö�µ�‹�Ì�I�•�Ì�Ò�¡�´ �y�Ò�•�‹�I�›�È�º�´ �I�� �¡�Ì�†�º�á�•�È�è�I�´ �y�È�¬�I�‹�y�Ò�y��

���µ�‹�y�µ�œ�•�È�•�‹�I�S�Å�•�†�¡�•�Ì�I�O�•�Ì�•�y�È�†� ��

�0�� �1�I�O�•�¡�Ì�¡�µ�œ�•�È���I�O���I�O�����I�Y�È�y�Ò� �y�µ���I�L���I�<�����I�2�º� �µ�Ì�º�µ���I�� ���I�; �����I�2�º�è�†�•���I�Y���I�i ����

�� �Ö�È�…�y�µ���I�2���I�i �����I�L�¡�Ò�´ �y�µ���I�O���I�5�����I�"�È�¡�•�‹�®�y�•�µ�‹�•�È���I�� ���I�S���I�,�	�� �	�	�-��

�S�Å�y�Ò�¡�º�Ò�•�´ �Å�º�È�y�®�I�º�á�•�È�®�y�Å�I�º�›�I�…�y�®�•�•�µ�I�â� �y�®�•�Ì�I�y�µ�‹�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �•�È�¡�•�Ì�I�¡�µ�I�Ò� �•

�i �•�Ì�Ò�•�È�µ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�L�•�µ�¡�µ�Ì�Ö�®�y�I�È�•�œ�¡�º�µ���I�"�È�º�µ�Ò�¡�•�È�Ì�I�¡�µ�I�; �y�È�¡�µ�•�I�S�†�¡�•�µ�†�•��

�� �È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�Ì�I�›�•�•�‹�I�y�®�´ �º�Ì�Ò�I�•�ç�†�®�Ö�Ì�¡�á�•�®�è�I�º�µ�I�¬�È�¡�®�®�I�4

�y�µ�‹�I�†�º�µ�†�•�µ�Ò�È�y�Ò�•�I�Ò� �•�¡�È�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ�I�¡�µ�I� �º�Ò�2�Ì�Å�º�Ò�Ì��

�â� �¡�†� �I�y�È�•�I�º�›�Ò�•�µ�I�Ò� �•�I�Ì�y�´ �•�I�º�µ�•�Ì�I�Ò�y�È�œ�•�Ò�•�‹�I�…�è�I�Ò� �•

�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�è���I�y�Ò�I�Ò� �•�I�•�‹�œ�•�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�y�<�Ì

�È�y�Å�¡�‹�®�è�2�‹�¡�´ �¡�µ�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�Ì�•�y�I�¡�†�•���I�i �•�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�•���I�…�y�Ì�•�‹

�º�µ�I�Ì�Ö�È�á�•�è�Ì�I�º�›�I�†�È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ���I�Ò� �y�Ò�I�Ò� �•

�
 �	�� �¬�I�	�� �	�� �I�†�y�Ò�†� �I�†�º�Ö�®�‹�I�  �y�á�•�I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò�•�‹

���� �� ���� �� �� �I�†�È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�Ì�I�›�º�È�I�y�I�â� �º�®�•�I�è�•�y�È��

�S�•�•�I�Ò� �•�I�� �Å�Å�•�µ�‹�¡�†�•�Ì�I�›�º�È�I�Ò� �•�I�›�Ö�®�®�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì

�y�µ�‹�I�†�¡�Ò�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�Ö�µ�‹�•�È�®�è�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�y�…�º�á�•�I�µ�Ö�´ �…�•�È�Ì��

�m�( �� �] �A�( �$�" �E�" �" �" �A�] �E�?�?�� �W
�> �� �� �?�W�A�#�E�S�A�
 �8�a�� �A�m�( �� �8�� �W

�m�( �� �] �A�( �$�" �E�" �" �" �A�] �E�?�?�� �W
�> �� �� �?�W�A�#�E�S�A�� �S�� �
 �� �� �] �� �S�W

https://apnews.com/article/whales-antarctica-krill-global-warming-fishing-a4525f1f68d3beca3212caa9096dde27
https://apnews.com/article/whales-antarctica-krill-global-warming-fishing-a4525f1f68d3beca3212caa9096dde27
https://www.asoc.org/wp-content/uploads/2022/05/Evaluating-the-economics-of-the-Antarctic-krill-fishery.pdf
https://doi.org/10.3354/esr01361
https://doi.org/10.3354/esr01361
https://doi.org/10.3354/esr01361
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.914726
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.914726
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�?�E�S�m�� �s�d�W�A�� �6�� �S�A�R�S�*�8�8�A�W�A��
�W�] �� �] �� �U�W�a�P�P�E�S�] �� �� �A�6�S�*�8�8
�� �> �P�*�S��

�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5���I� �•�y�‹�Ç�Ö�y�È�Ò�•�È�•�‹�I�¡�µ�I�A�Ì�®�º���I�¡�Ì�I�Ò� �•�I�â�º�È�®�‹�<�Ì

�‹�º�´ �¡�µ�y�µ�Ò�I�¬�È�¡�®�®�2�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�†�º�´ �Å�y�µ�è�I�5�I�†�º�µ�Ò�È�º�®�®�¡�µ�œ

�y�È�º�Ö�µ�‹�I�
 �
 ���� �n�I�º�›�I�œ�®�º�…�y�®�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�†�y�Ò�†� �I�0���1���I�Y� �•

�†�º�´ �Å�y�µ�è�<�Ì�I�•�ç�Å�y�µ�Ì�¡�º�µ�I�y�µ�‹�I�Å�È�º�›�¡�Ò�y�…�¡�®�¡�Ò�è�I� �y�á�•�I�…�•�•�µ

�Ö�µ�‹�•�È�â�È�¡�Ò�Ò�•�µ�I�…�è�I�<�º�È�â�•�œ�¡�y�µ�I�Ì�Ò�y�Ò�•�I�¡�µ�Ì�Ò�¡�Ò�Ö�Ò�¡�º�µ�Ì��

�â� �¡�†� �I�Å�È�º�á�¡�‹�•�I�›�¡�µ�y�µ�†�¡�y�®�I�y�µ�‹�I�Å�º�®�¡�Ò�¡�†�y�®�I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò�I�Ò� �y�Ò

�›�•�â�I�†�º�´ �Å�•�Ò�¡�Ò�º�È�Ì�I�•�µ�«�º�è��

�&�I�<�º�È�â�•�œ�¡�y�µ�I�Ò�y�ç�Å�y�è�•�È�Ì�I�•�›�›�•�†�Ò�¡�á�•�®�è�I�Ö�µ�‹�•�È�â�È�¡�Ò�•�I�Ò� �•

�â�º�È�®�‹�<�Ì�I�®�y�È�œ�•�Ì�Ò�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�º�Å�•�È�y�Ò�¡�º�µ��

�†�º�µ�Ò�È�y�‹�¡�†�Ò�¡�µ�œ�I�<�º�È�â�y�è�<�Ì�I�Ì�Ò�y�Ò�•�‹�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•�2�I�y�µ�‹

�º�†�•�y�µ�2�®�•�y�‹�•�È�Ì� �¡�Å�I�†�º�´ �´ �¡�Ò�´ �•�µ�Ò�Ì�I�0�	�1��

�&�I�L�Ö�…�®�¡�†�I�›�¡�µ�y�µ�†�¡�µ�œ�I�Ì� �¡�•�®�‹�Ì�I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�I�›�È�º�´

�†�º�´ �´ �•�È�†�¡�y�®�I�È�¡�Ì�¬���I�•�µ�y�…�®�¡�µ�œ�I�›�®�•�•�Ò�I�•�ç�Å�y�µ�Ì�¡�º�µ�I�y�µ�‹

�´ �y�È�¬�•�Ò�I�‹�º�´ �¡�µ�y�µ�†�•�I�•�á�•�µ�I�y�´ �¡�‹�I�•�µ�á�¡�È�º�µ�´ �•�µ�Ò�y�®

�†�º�µ�Ò�È�º�á�•�È�Ì�è�I�0�	�1��

�&�I�Y� �¡�Ì�I�Å�y�Ò�Ò�•�È�µ�I�†�º�µ�Ò�È�y�Ì�Ò�Ì�I�Ì� �y�È�Å�®�è�I�â�¡�Ò� �I�º�Ò� �•�È

�µ�y�Ò�¡�º�µ�Ì���I�â� �¡�®�•�I�� � �¡�µ�y�I�y�µ�‹�I�3�º�È�•�y�I�º�›�›�•�È�I�‹�¡�È�•�†�Ò�I�›�Ö�•�®

�y�µ�‹�I�á�•�Ì�Ì�•�®�I�Ì�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�•�Ì���I�<�º�È�â�y�è�I�Å�È�º�á�¡�‹�•�Ì�I�¡�µ�‹�¡�È�•�†�Ò

�›�¡�µ�y�µ�†�¡�y�®�I�y�µ�‹�I�¡�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ�I�Ì�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�•�Ì�I�5�I�•�Ç�Ö�y�®�®�è

�Å�º�â�•�È�›�Ö�®�I�…�Ö�Ò�I�®�•�Ì�Ì�I�Ò�È�y�µ�Ì�Å�y�È�•�µ�Ò�I�0�	���I�
 �1��

�����¸�–�Ö���
�©�È�@�€�Ö�©�Â�–���E�Ú�©�Œ�F�5���A�È�Ö�ò�€�ø���Ú���Ú�È�»�–���Y�È�æ�á�¦�–�Ö�Â

�G�Œ�–�€�Â��� �©�Ú�¦�©�Â�¡���Œ�È�Á�Ó�€�Â�ø�5���¦�€�Ú���Ö�–�Œ�–�©�ñ�–�’���Á�©�»�»�©�È�Â�Ú

�È� ���’�È�»�»�€�Ö�Ú���©�Â���Ú�æ�‹�Ú�©�’�©�–�Ú��� �Ö�È�Á���Ú�–�ñ�–�Ö�€�»���¡�È�ñ�–�Ö�Â�Á�–�Â�á

�€�¡�–�Â�Œ�©�–�Ú���€�Â�’���‹�€�Â�¸�©�Â�¡���©�Â�Ú�á�©�á�æ�á�©�È�Â�Ú���©�Â���á�¦�–��� �È�Ö�Á

�È� ���á�€�÷���‹�Ö�–�€�¸�Ú�5���’�©�Ú�Œ�È�æ�Â�á�–�’���»�È�€�Â�Ú�5���Ö�–�Ú�–�€�Ö�Œ�¦���€�Â�’

�’�–�ñ�–�»�È�Ó�Á�–�Â�á���¡�Ö�€�Â�á�Ú�5���€�Â�’���©�Â� �Ö�€�Ú�á�Ö�æ�Œ�á�æ�Ö�–

�Ú�æ�Ó�Ó�È�Ö�á�4���`�¦�©�Ú���¦�€�Ú��� �€�Œ�©�»�©�á�€�á�–�’���á�¦�–�©�Ö���€�‹�©�»�©�á�ø���á�È

�’�È�Á�©�Â�€�á�–���á�¦�–���¸�Ö�©�»�»���Œ�€�á�Œ�¦���©�Â���á�¦�–���Y�È�æ�á�¦�–�Ö�Â

�G�Œ�–�€�Â�4����

�,�� � �y�á�•�î�2�; �º�®�¡�µ�y�I�•�Ò�I�y�®���I�	�� �	�� �-�I�0�� �1��

�0���1�I�� �� �� �; �5�O�I�S�•�†�È�•�Ò�y�È�¡�y�Ò���I�,�	�� �	�� �-���I�"�¡�Ì� �•�È�è�I�O�•�Å�º�È�Ò�I�	�� �	�� ���I���Ö�Å� �y�Ö�Ì�¡�y�I�Ì�Ö�Å�•�È�…�y�I�¡�µ�I�� �È�•�y�I�� �� ���I�� �� �� �; �5�O��

�0�	�1�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�y�µ�‹�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�� �º�y�®�¡�Ò�¡�º�µ�I�,�� �S�A�� �-���I�,�	�� �	���-���I���á�y�®�Ö�y�Ò�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�•�†�º�µ�º�´ �¡�†�Ì�I�º�›�I�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �•�È�è��

�0�
 �1�I�� � �y�á�•�î�2�; �º�®�¡�µ�y���I�h�����I�; �¡�®�®�•�È���I�S�����I�Y�•� ���I�5�����I�S�Ö�´ �y�¡�®�y���I�] ���I�O�����I�"�È�y�µ�†�¡�Ì���I�������I�
 �È�º�º�¬�Ì���I�� ���I�,�	�� �	�� �-���I�� �º�I�Ì�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�•�Ì�I�‹�È�¡�á�•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ

�›�¡�Ì� �•�È�è�I�º�Å�•�È�y�Ò�¡�º�µ�Ì�#�I�� �I�†�º�´ �Å�È�•� �•�µ�Ì�¡�á�•�I�y�µ�y�®�è�Ì�¡�Ì�I�º�›�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�›�¡�Ì� �•�È�è�I�Ì�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�•�Ì�I�y�µ�‹�I�Ò� �•�I�•�†�º�µ�º�´ �¡�†�Ì�I�º�›�I�‹�¡�Ì�Ò�y�µ�Ò�I�â�y�Ò�•�È

�›�®�•�•�Ò�Ì���I�"�È�º�µ�Ò�¡�•�È�Ì�I�¡�µ�I�A�†�•�y�µ�I�S�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�¡�®�¡�Ò�è�I�
 ��

�0�� �1�I�� � �y�á�•�î�2�; �º�®�¡�µ�y�I�•�Ò�I�y�®���I�,�	�� �	�� �-���I�S�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�î�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�� �•�•�Å�I�
 �®�Ö�•���I�� �µ�I�(�µ�Ò�È�º�‹�Ö�†�Ò�º�È�è�I�� �µ�y�®�è�Ì�¡�Ì�I�º�›�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�"�¡�Ì� �•�È�è

�S�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�•�Ì�I�y�µ�‹�I�Ò� �•�I���†�º�µ�º�´ �¡�†�Ì�I�º�›�I�� �¡�Ì�Ò�y�µ�Ò�I�i �y�Ò�•�È�I�"�®�•�•�Ò�Ì���I�� �S�A�� �I�Ì�†�¡�•�µ�Ò�¡�›�¡�†�I�†�º�´ �´ �¡�Ò�Ò�•�•�I�Ì�Ö�…�´ �¡�Ì�Ì�¡�º�µ�I�Ò�º�I�� �� �� �; �5�O��

�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5�<�Ì�I�Ì�Ö�†�†�•�Ì�Ì�I�¡�Ì�I�µ�º�Ò�I�Ì�º�I�´ �Ö�†� �I�Ò� �•

�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�I�º�›�I�Å�È�¡�á�y�Ò�•�I�Ì�•�†�Ò�º�È�I�•�µ�Ò�È�•�Å�È�•�µ�•�Ö�È�Ì� �¡�Å�I�…�Ö�Ò

�º�›�I�Ì�Ò�y�Ò�•�2�•�µ�y�…�®�•�‹�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ���I�<�º�È�â�y�è�<�Ì

�œ�º�á�•�È�µ�´ �•�µ�Ò�I� �y�Ì�I�Ò� �•�I�Å�º�â�•�È�I�5�I�y�µ�‹�I�Ò� �•

�È�•�Ì�Å�º�µ�Ì�¡�…�¡�®�¡�Ò�è�I�5�I�Ò�º�I�È�•�‹�¡�È�•�†�Ò�I�Ò� �¡�Ì�I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò�I�Ò�º�â�y�È�‹

�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�¡�º�µ���I�µ�º�Ò�I�•�ç�Å�®�º�¡�Ò�y�Ò�¡�º�µ���I�º�›�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ

�A�†�•�y�µ��

https://fishdocs.ccamlr.org/FishRep_48_KRI_2024.pdf
https://www.asoc.org/wp-content/uploads/2022/05/Evaluating-the-economics-of-the-Antarctic-krill-fishery.pdf
https://doi.org/10.3389/focsu.2025.1499494
https://doi.org/10.3389/focsu.2025.1499494
https://doi.org/10.3389/focsu.2025.1499494
https://www.asoc.org/wp-content/uploads/2024/12/Subsidizing-the-Deep-Blue-An-Introductory-Analysis-of-Southern-Ocean-Fishery-Subsidies-and-the-Economics-of-Distant-Water-Fleets.pdf
https://www.asoc.org/wp-content/uploads/2024/12/Subsidizing-the-Deep-Blue-An-Introductory-Analysis-of-Southern-Ocean-Fishery-Subsidies-and-the-Economics-of-Distant-Water-Fleets.pdf
https://www.asoc.org/wp-content/uploads/2024/12/Subsidizing-the-Deep-Blue-An-Introductory-Analysis-of-Southern-Ocean-Fishery-Subsidies-and-the-Economics-of-Distant-Water-Fleets.pdf
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�A�´ �•�œ�y�2�
 �I�›�y�Ò�Ò�è�I�y�†�¡�‹�Ì�I�5�I�•�Ì�Å�•�†�¡�y�®�®�è�I���L�� �I�,�•�¡�†�º�Ì�y�Å�•�µ�Ò�y�•�µ�º�¡�†�I�y�†�¡�‹�-�I�y�µ�‹�I�� �' �� �I�,�‹�º�†�º�Ì�y� �•�ç�y�•�µ�º�¡�†�I�y�†�¡�‹�-�I�5�I�y�È�•

�¡�´ �Å�º�È�Ò�y�µ�Ò�I�›�º�È�I� �Ö�´ �y�µ�I� �•�y�®�Ò� ���I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò�¡�µ�œ�I�…�È�y�¡�µ���I�¡�´ �´ �Ö�µ�•���I�y�µ�‹�I� �•�y�È�Ò�I�›�Ö�µ�†�Ò�¡�º�µ�Ì�I�0���1���I�3�È�¡�®�®�I�º�¡�®�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�Ì�I�y�È�•

�´ �y�È�¬�•�Ò�•�‹�I�y�Ì�I�y�I�;�Ì�Ö�Å�•�È�¡�º�È�<�I�Ì�º�Ö�È�†�•�I�º�›�I�Ò� �•�Ì�•�I�›�y�Ò�Ì�I�…�•�†�y�Ö�Ì�•�I�Ò� �•�è�I�†�º�µ�Ò�y�¡�µ�I�Ò� �•�´ �I�¡�µ�I�Å� �º�Ì�Å� �º�®�¡�Å�¡�‹�I�›�º�È�´ ���I�â� �¡�†� �I�´ �y�è

�¡�´ �Å�È�º�á�•�I�y�…�Ì�º�È�Å�Ò�¡�º�µ�I�Ö�µ�‹�•�È�I�Ì�º�´ �•�I�†�º�µ�‹�¡�Ò�¡�º�µ�Ì���I�' �º�â�•�á�•�È���I�¬�È�¡�®�®�I�Ò� �•�´ �Ì�•�®�á�•�Ì�I�œ�•�Ò�I�Ò� �•�¡�È�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �Ì�I�›�È�º�´ �I�y�®�œ�y�•�I�º�›

�†�º�Ö�È�Ì�•���I�y�µ�‹�I� �Ö�´ �y�µ�I�Ì�Ò�Ö�‹�¡�•�Ì�I�Ì� �º�â�I�•�Ç�Ö�¡�á�y�®�•�µ�Ò�I�…�¡�º�2�y�á�y�¡�®�y�…�¡�®�¡�Ò�è�I�º�›�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �Ì�I�›�È�º�´ �I�y�®�œ�y�®�I�Ì�º�Ö�È�†�•�Ì�I�0�	�1���I

�� �Ö�®�Ò�¡�á�y�Ò�¡�µ�œ�I�´ �¡�†�È�º�y�®�œ�y�•�I�‹�¡�È�•�†�Ò�®�è�I�…�è�Å�y�Ì�Ì�•�Ì�I�Ò� �•�I�•�µ�Ò�¡�È�•�I�›�º�º�‹�I�†� �y�¡�µ���I�Å�È�º�‹�Ö�†�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�Ì�y�´ �•�I�µ�Ö�Ò�È�¡�•�µ�Ò�Ì�I�â�¡�Ò� �º�Ö�Ò

� �y�È�´ �¡�µ�œ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �Ì�I�0���1���I�; �º�‹�•�È�µ�I�›�•�È�´ �•�µ�Ò�y�Ò�¡�º�µ�I�y�µ�‹�I�Å� �º�Ò�º�…�¡�º�È�•�y�†�Ò�º�È�I�Ò�•�†� �µ�º�®�º�œ�¡�•�Ì�I�†�y�µ�I�Å�È�º�‹�Ö�†�•

� �¡�œ� �2�Å�Ö�È�¡�Ò�è�I�y�®�œ�y�®�I�º�¡�®�Ì�I�â�¡�Ò� �I�´ �º�È�•�I�º�Å�Ò�¡�º�µ�Ì�I�…�•�†�º�´ �¡�µ�œ�I�y�á�y�¡�®�y�…�®�•�I�y�®�®�I�Ò� �•�I�Ò�¡�´ �•�I�0�
 �1�I�5�I�y�Ò�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�¡�y�®�I�Ì�†�y�®�•�I�y�µ�‹�I�â�¡�Ò� �I�y

�´ �Ö�†� �º�I�®�º�â�•�È�I�•�µ�á�¡�È�º�µ�´ �•�µ�Ò�y�®�I�›�º�º�Ò�Å�È�¡�µ�Ò�I�0�� �1���I�� �®�®�I�â�•�I�µ�•�•�‹�I�µ�º�â�I�¡�Ì�I�Ò�º�I�¡�µ�†�È�•�y�Ì�•�I�†�º�µ�Ì�Ö�´ �•�È�I�‹�•�´ �y�µ�‹�I�…�è�I�…�º�è�†�º�Ò�Ò�¡�µ�œ

�›�¡�Ì� �I�y�µ�‹�I�¬�È�¡�®�®�I�º�¡�®�I�y�µ�‹�I�•�µ�Ì�Ö�È�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�y�®�œ�y�®�I�y�®�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�á�•�Ì�I�†�y�µ�I�Ò�È�Ö�®�è�I�Ì�†�y�®�•��

�&�I�� �®�œ�y�®�I�º�¡�®�I�‹�•�®�¡�á�•�È�Ì�I�Ò� �•�I�Ì�y�´ �•�I�� �L�� �I�y�µ�‹�I�� �' �� �I�y�Ì�I�¬�È�¡�®�®�I�5�I�…�•�†�y�Ö�Ì�•�I�¬�È�¡�®�®�I�œ�•�Ò�I�Ò� �•�¡�È�Ì�I�›�È�º�´ �I�y�®�œ�y�•�I�0���1��

�&�I�� �®�œ�y�®�2�º�¡�®�I�â�¡�‹�•�®�è�I�y�á�y�¡�®�y�…�®�•�I�¡�µ�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�Ì�I�y�µ�‹�I�›�º�È�Ò�¡�›�¡�•�‹�I�›�º�º�‹�Ì���I�(�Ò�I�¡�Ì�I�#�O�� �S�I�y�Å�Å�È�º�á�•�‹�I�¡�µ�I�Ò� �•
�] �S���I�y�µ�‹�I�y�Ö�Ò� �º�È�¡�Ì�•�‹�I�Ö�µ�‹�•�È�I�� �"�S�� �I�¡�µ�I�Ò� �•�I�� �] �I�0�� ���I�
 �1��

�&�I�; �y�µ�è�I�…�È�y�µ�‹�Ì�I�µ�º�â�I�Å�È�º�‹�Ö�†�•�I�´ �¡�†�È�º�y�®�œ�y�®�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �Ì�I�y�Ò�I�†�º�´ �´ �•�È�†�¡�y�®�I�Ì�†�y�®�•���I�Ì�•�È�á�¡�µ�œ�I�…�º�Ò� 
�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�I�y�µ�‹�I�y�Ç�Ö�y�›�•�•�‹�I�´ �y�È�¬�•�Ò�Ì�I�y�Ò�I�†�º�´ �Å�y�È�y�…�®�•�I�Å�È�¡�†�•�Ì�I�Ò�º�I�¬�È�¡�®�®�I�º�¡�®��

�&�I�� �á�•�È�è�I�Ò�º�µ�µ�•�I�º�›�I�y�®�œ�y�®�I�º�¡�®�I�Å�È�º�‹�Ö�†�•�‹�I�†�y�µ�I�È�•�Å�®�y�†�•�I�Ò� �•�I�µ�•�•�‹�I�Ò�º�I�  �y�È�á�•�Ì�Ò�I�È�º�Ö�œ� �®�è�I�� �� �I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�º�›
�¬�È�¡�®�®���I�Å�È�•�Ì�•�È�á�¡�µ�œ�I�›�º�º�‹�I�›�º�È�I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�Ì���I�â� �y�®�•�Ì���I�y�µ�‹�I�Ì�•�y�®�Ì��

�&�I�Y�È�y�µ�Ì�¡�Ò�¡�º�µ�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�´ �y�È�¬�•�Ò�I�Ò�º�I�y�®�œ�y�•�I�†�º�Ö�®�‹�I�•�µ�‹�I�‹�¡�È�•�†�Ò�I�•�ç�Å�®�º�¡�Ò�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®�I�â� �¡�®�•
�´ �y�¡�µ�Ò�y�¡�µ�¡�µ�œ�I� �Ö�´ �y�µ�I�  �•�y�®�Ò� �I�…�•�µ�•�›�¡�Ò�Ì�I�5�I�y�I�Ò�È�Ö�•�I�â�¡�µ�2�â�¡�µ�I�›�º�È�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•�I�y�µ�‹�I�…�¡�º�‹�¡�á�•�È�Ì�¡�Ò�è��

�] �( �� �A�W�a�W�] �� �*�?�� �
 �8�� �A�� �8�] �� �S�?�� �] �*�l �� �F�A
�� �8�$ �� �8�A�E�> �� �$ �� �U�%�W

�) �) �� ��

�] �( �� �S�� �d�W�A�� �A�
 �� �] �] �� �S�A�m�� �s�A�] �E�A�$ �� �] �A�E�> �� �$ �� �U�%

�0���1�I�<�y�Ò�¡�º�µ�y�®�I�(�µ�Ì�Ò�¡�Ò�Ö�Ò�•�Ì�I�º�›�I�' �•�y�®�Ò� ���I�A�›�›�¡�†�•�I�º�›�I�� �¡�•�Ò�y�È�è�I�S�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�Ì���I�,�	�� �	�� �-���I�A�´ �•�œ�y�2�
 �I�›�y�Ò�Ò�è�I�y�†�¡�‹�Ì���I�"�y�†�Ò�I�Ì� �•�•�Ò�I�›�º�È�I� �•�y�®�Ò� 

�Å�È�º�›�•�Ì�Ì�¡�º�µ�y�®�Ì���I�<�y�Ò�¡�º�µ�y�®�I�(�µ�Ì�Ò�¡�Ò�Ö�Ò�•�Ì�I�º�›�I�' �•�y�®�Ò� ��

�0�	�1�I�S�Ò�º�µ�•� �º�Ö�Ì�•���I�i ���I�•�Ò�I�y�®�I�,�	�� �	�	�-���I�
 �¡�º�•�Ç�Ö�¡�á�y�®�•�µ�†�•�I�º�›�I�®�º�µ�œ�2�†� �y�¡�µ�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�Å�º�®�è�Ö�µ�Ì�y�Ò�Ö�È�y�Ò�•�‹�I�›�y�Ò�Ò�è�I�y�†�¡�‹�Ì�I�›�È�º�´ �I�›�º�º�‹�Ì

�•�µ�È�¡�†� �•�‹�I�â�¡�Ò� �I�y�I�µ�º�á�•�®�I�á�•�œ�•�Ò�y�…�®�•�2�…�y�Ì�•�‹�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�‹�•�®�¡�á�•�È�è�I�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �I�†�º�´ �Å�y�È�•�‹�I�Ò�º�I�œ�•�®�I�†�y�Å�Ì�Ö�®�•�Ì���I�y�I�È�y�µ�‹�º�´ �¡�î�•�‹�I�†�º�µ�Ò�È�º�®�®�•�‹

�†�È�º�Ì�Ì�2�º�á�•�È�I�y�†�Ö�Ò�•�I�Ò�È�¡�y�®���I���Ö�È�º�Å�•�y�µ�I�2�º�Ö�È�µ�y�®�I�º�›�I�<�Ö�Ò�È�¡�Ò�¡�º�µ�I�
 ���,�� �-���I�	���	�� �4�	���� ����

�0�
 �1�I�S� �y�È�´ �y���I�Y�����I�� �y�Ì���I�<�����I�; �•� �Ò�y�I�3�y�¬�¬�y�È���I�L�����I�; �º� �y�Å�y�Ò�È�y���I�O���I�3�����I�L�y�´ �¡�‹�¡�´ �y�È�È�¡���I�S�����I�S�¡�µ�œ� ���I�O���I�3�����I�3�Ö�´ �y�È���I�; �����I�#�Ö�®�‹� �•���I�� �����I�r �I�<�y�è�y�¬���I�; ��

�,�	�� �	�� �-���I�; �¡�†�È�º�y�®�œ�y�•�I�y�Ì�I�y�µ�I�•�´ �•�È�œ�¡�µ�œ�I�y�®�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�á�•�I�È�y�â�I�´ �y�Ò�•�È�¡�y�®�I�º�›�I�‹�º�†�º�Ì�y� �•�ç�y�•�µ�º�¡�†�I�y�†�¡�‹�I�y�µ�‹�I�•�¡�†�º�Ì�y�Å�•�µ�Ò�y�•�µ�º�¡�†�I�y�†�¡�‹�I�4�I�y

�È�•�á�¡�•�â���I�� �È�¡�Ò�¡�†�y�®�I�O�•�á�¡�•�â�Ì�I�¡�µ�I�"�º�º�‹�I�S�†�¡�•�µ�†�•�I�y�µ�‹�I�<�Ö�Ò�È�¡�Ò�¡�º�µ�I�
 �� �,�
 ���-���I���� �� �
 �4���� �� �	��

�0�� �1�I�Y�º�œ�y�È�†� �•�Ò�¡���I�S���I�� �����I�L�y�‹�y�´ �y�Ò�¡���I�O���I�
 ���I�,�	�� �	���-���I�� �º�´ �Å�y�È�y�Ò�¡�á�•�I�®�¡�›�•�I�†�è�†�®�•�I�y�Ì�Ì�•�Ì�Ì�´ �•�µ�Ò�I�º�›�I���L�� �I�y�µ�‹�I�� �' �� �I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�¡�º�µ�I�›�È�º�´

�´ �¡�†�È�º�y�®�œ�y�•�I�y�µ�‹�I�›�y�È�´ �•�‹�I�›�¡�Ì� ���I�� �®�•�y�µ�I�Y�•�†� �µ�º�®�º�œ�¡�•�Ì�I�
 �,�� �-��

�0�� �1�I�"�•�•�‹�Ì�Ò�Ö�›�›�Ì���I�,�	�� �	�� �-���I�<�y�Ò�Ö�È�y�®�I�y�®�œ�y�®�I�º�¡�®�I�È�•�†�•�¡�á�•�Ì�I�#�O�� �S�I�Ì�Ò�y�Ò�Ö�Ì�I�¡�µ�I�] ���S���I�"�•�•�‹�Ì�Ò�Ö�›�›�Ì��

�0�
 �1�I���Ö�È�º�Å�•�y�µ�I�� �º�´ �´ �¡�Ì�Ì�¡�º�µ���I�� �¡�È�•�†�Ò�º�È�y�Ò�•�2�#�•�µ�•�È�y�®�I�›�º�È�I�; �y�È�¡�Ò�¡�´ �•�I�� �›�›�y�¡�È�Ì�I�y�µ�‹�I�"�¡�Ì� �•�È�¡�•�Ì���I�,�	�� �	�� �-���I�; �º�È�•�I�Ò� �y�µ�I�	�� �I�y�®�œ�y�•�I�Ì�Å�•�†�¡�•�Ì

�†�y�µ�I�µ�º�â�I�…�•�I�Ì�º�®�‹�I�y�Ì�I�›�º�º�‹�I�º�È�I�›�º�º�‹�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�Ì�I�¡�µ�I�Ò� �•�I���] ���I�A�†�•�y�µ�Ì�I�y�µ�‹�I�"�¡�Ì� �•�È�¡�•�Ì��

https://ods.od.nih.gov/factsheets/Omega3FattyAcids-HealthProfessional
https://ods.od.nih.gov/factsheets/Omega3FattyAcids-HealthProfessional
https://doi.org/10.1007/s00394-021-02795-7
https://doi.org/10.1007/s00394-021-02795-7
https://doi.org/10.1007/s00394-021-02795-7
https://doi.org/10.1080/10408398.2025.2486267
https://doi.org/10.1080/10408398.2025.2486267
https://www.mdpi.com/2571-8797/3/4/42
https://www.mdpi.com/2571-8797/3/4/42
https://www.feedstuffs.com/agribusiness-news/natural-algal-oil-receives-gras-status-in-u-s-
https://oceans-and-fisheries.ec.europa.eu/news/more-20-algae-species-can-now-be-sold-food-or-food-supplements-eu-2024-02-26_en
https://oceans-and-fisheries.ec.europa.eu/news/more-20-algae-species-can-now-be-sold-food-or-food-supplements-eu-2024-02-26_en
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�0���1�I�‹�•�I�� �Ö�œ�Ö�Ì�Ò�¡�µ�¡�Ì���I�"���I�,�	�� �	�� �-���I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�†�º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ�I�Ì�Ö�´ �´ �¡�Ò�I�†�®�º�Ì�•�Ì�I�â�¡�Ò� �I�Ì�Ò�y�®�•�´ �y�Ò�•�I�º�µ�I�; �L�� �Ì�I�r �I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�È�Ö�®�•�Ì���I�; �º�µ�œ�y�…�y�è��

�0�	�1�I�‹�•�I�� �Ö�œ�Ö�Ì�Ò�¡�µ�¡�Ì���I�"���I�,�	�� �	�� �-���I�<�º�È�â�y�è�<�Ì�I�Å�È�º�Å�º�Ì�y�®�I�Ò�º�I�‹�º�Ö�…�®�•�I�¬�È�¡�®�®�I� �y�È�á�•�Ì�Ò�Ì�I�È�y�¡�Ì�•�Ì�I�Ò�•�µ�Ì�¡�º�µ�I�y�Ò�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�†�º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ�I�Ì�Ö�´ �´ �¡�Ò��

�; �º�µ�œ�y�…�y�è��

�) �) �� �	

�8�� �] �� �W�] �A�?�� �m�W�A�#�S�E�> �A�� �� �� �> �8�S�U�&�&

�Y� �•�I�y�µ�µ�Ö�y�®�I�´ �•�•�Ò�¡�µ�œ�I�º�›�I�Ò� �•�I�� �º�µ�á�•�µ�Ò�¡�º�µ�I�›�º�È�I�Ò� �•�I�� �º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�; �y�È�¡�µ�•�I�5�¡�á�¡�µ�œ�I�O�•�Ì�º�Ö�È�†�•�Ì�I�,�� �� �� �; �5�O�-

�Ò�º�º�¬�I�Å�®�y�†�•�I�y�Ò�I�Ò� �•�I�•�µ�‹�I�º�›�I�A�†�Ò�º�…�•�È�I�	�� �	�� �I�¡�µ�I�' �º�…�y�È�Ò���I�Y�y�Ì�´ �y�µ�¡�y���I�y�µ�‹�I�›�º�È�I�´ �y�µ�è���I�•�ç�•�´ �Å�®�¡�›�¡�•�‹�I�y�µ�I�•�È�y�I�º�›�I�¡�µ�•�È�Ò�¡�y�I�¡�µ

�´ �y�È�¡�µ�•�I�†�º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�È�•�œ�¡�º�µ���I

�Y� �•�I�´ �•�•�Ò�¡�µ�œ�I�›�y�¡�®�•�‹�I�Ò�º�I�´ �y�¬�•�I�Å�È�º�œ�È�•�Ì�Ì�I�º�µ�I�Ò� �•�I�Ò�â�º�I�´ �º�Ì�Ò�I�†�º�µ�Ò�•�µ�Ò�¡�º�Ö�Ì�I�¡�Ì�Ì�Ö�•�Ì���I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�È�•�Ì�Ò�È�¡�†�Ò�¡�º�µ�Ì
�y�µ�‹�I�Ò� �•�I�•�Ì�Ò�y�…�®�¡�Ì� �´ �•�µ�Ò�I�º�›�I�´ �y�È�¡�µ�•�I�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�•�‹�I�y�È�•�y�Ì���I�� � �¡�µ�y�I�y�µ�‹�I�O�Ö�Ì�Ì�¡�y�I�â�•�È�•�I�È�•�Å�º�È�Ò�•�‹�I�Ò�º�I�…�•
�È�•�Ì�Å�º�µ�Ì�¡�…�®�•�I�›�º�È�I�á�•�Ò�º�¡�µ�œ�I�y�I�Å�È�º�Å�º�Ì�y�®�I�›�º�È�I�µ�•�â�I�´ �y�È�¡�µ�•�I�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�•�‹�I�y�È�•�y�Ì�I�0���1���I�Y� �¡�Ì�I�¡�µ�†�®�Ö�‹�•�‹�I�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†
�L�•�µ�¡�µ�Ì�Ö�®�y�I�´ �y�È�¡�µ�•�I�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�•�‹�I�y�È�•�y�I�,�� �º�´ �y�¡�µ�I���-���I�‹�•�Ì�Å�¡�Ò�•�I�è�•�y�È�Ì�I�º�›�I�y�Ò�Ò�•�´ �Å�Ò�Ì�I�…�è�I�Ò� �•�I�Å�È�º�Å�º�Ì�y�®�<�Ì
�Å�È�º�Å�º�µ�•�µ�Ò�Ì���I�� �È�œ�•�µ�Ò�¡�µ�y�I�y�µ�‹�I�� � �¡�®�•���I�Ò�º�I�y�†�†�º�´ �´ �º�‹�y�Ò�•�I�Ò� �•�¡�È�I�†�º�µ�†�•�È�µ�Ì���I�(�Ò�I�â�y�Ì�I�y�®�Ì�º�I�È�•�Å�º�È�Ò�•�‹�I�<�º�È�â�y�è
�y�Ò�Ò�•�´ �Å�Ò�•�‹�I�Ò�º�I�¡�µ�†�È�•�y�Ì�•�I�Ò� �•�I�¬�È�¡�®�®�I�†�y�Ò�†� �I�®�¡�´ �¡�Ò�I�Ò�º�I�µ�•�y�È�®�è�I�����	�I�´ �¡�®�®�¡�º�µ�I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�Å�•�È�I�è�•�y�È���I�›�È�º�´ �I�Ò� �•�I�†�Ö�È�È�•�µ�Ò
�
 �	�� ���� �� �� �I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�0�	�1���I

�i �¡�Ò� �º�Ö�Ò�I�y�I�Ì�y�è�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�‹�•�†�¡�Ì�¡�º�µ�2�´ �y�¬�¡�µ�œ�I�Å�È�º�†�•�Ì�Ì�I�y�È�•�I�µ�º�µ�2�� �� �� �; �5�O�I�Ì�Ò�y�Ò�•�Ì���I�â� �¡�†� �I�y�È�•�I�®�¡�µ�¬�•�‹�I�Ò�º�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ

�A�†�•�y�µ�I�…�è�I�â� �y�®�•�I�Å�º�Å�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�Ò� �y�Ò�I�´ �¡�œ�È�y�Ò�•�I�›�È�º�´ �I�Ò� �•�¡�È�I�â�y�Ò�•�È�Ì�I�Ò�º�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�y���I�Y� �¡�Ì�I�¡�µ�†�®�Ö�‹�•�Ì�I�†�º�Ö�µ�Ò�È�¡�•�Ì�I�¡�µ�I�5�y�Ò�¡�µ

�� �´ �•�È�¡�†�y���I�� �›�È�¡�†�y���I�y�µ�‹�I�Ò� �•�I�L�y�†�¡�›�¡�†�I�(�Ì�®�y�µ�‹�Ì���I�â� �•�È�•�I�â� �y�®�•�Ì�I� �y�á�•�I�¡�´ �Å�º�È�Ò�y�µ�Ò�I�†�Ö�®�Ò�Ö�È�y�®�I�y�µ�‹�I�•�†�º�µ�º�´ �¡�†�I�Ì�¡�œ�µ�¡�›�¡�†�y�µ�†�•��

�Y� �•�Ì�•�I�†�º�Ö�µ�Ò�È�¡�•�Ì�I�y�È�•�I�È�•�®�¡�y�µ�Ò�I�º�µ�I�� �� �� �; �5�O�I�Ì�Ò�y�Ò�•�Ì�I�Ò�º�I�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�I�Ò� �•�I�¬�È�¡�®�®�I�Å�º�Å�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�¡�µ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�y�I�y�µ�‹�I�Ò�º�I�y�†�Ò�I�¡�µ�I�Ò� �•

�¡�µ�Ò�•�È�•�Ì�Ò�Ì�I�º�›�I�†�º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ���I�I

�Y� �•�I�®�y�†�¬�I�º�›�I�Å�È�º�œ�È�•�Ì�Ì�I�y�Ò�I�Ò� �¡�Ì�I�è�•�y�È�<�Ì�I�� �� �� �; �5�O�I�´ �•�•�Ò�¡�µ�œ�I�‹�•�´ �º�µ�Ì�Ò�È�y�Ò�•�Ì�I�Ò� �•�I�´ �º�Ö�µ�Ò�¡�µ�œ�I�†�º�´ �´ �•�È�†�¡�y�®�I�¡�µ�Ò�•�È�•�Ì�Ò�I�›�È�º�´

�Ì�º�´ �•�I�†�º�Ö�µ�Ò�È�¡�•�Ì�I�Ò�º�I�•�ç�Å�®�º�¡�Ò�I�Ò� �•�I�È�•�œ�¡�º�µ�I�›�Ö�È�Ò� �•�È�I�y�µ�‹�I�•�ç�Å�y�µ�‹�I�Ò� �•�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�è���I�â�¡�Ò� �º�Ö�Ò�I�y�‹�•�Ç�Ö�y�Ò�•

�†�º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ�I�´ �•�y�Ì�Ö�È�•�Ì���I�Y� �¡�Ì�I�Ö�µ�‹�•�È�´ �¡�µ�•�Ì�I�Ò� �•�I�� �º�µ�á�•�µ�Ò�¡�º�µ�<�Ì�I�y�…�¡�®�¡�Ò�è�I�Ò�º�I�¡�´ �Å�®�•�´ �•�µ�Ò�I�¡�Ò�Ì�I�›�º�Ö�µ�‹�¡�µ�œ�I�†�º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ

�´ �y�µ�‹�y�Ò�•���I�Ò�º�I�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�â�¡�®�‹�®�¡�›�•���I�I

�S�y�È�y� �I�5�º�†�¬�•���I�
 �®�Ö�•�I�; �y�È�¡�µ�•�I�"�º�Ö�µ�‹�y�Ò�¡�º�µ

https://news.mongabay.com/2025/11/antarctic-conservation-summit-closes-with-stalemate-on-mpas-krill-fishing-rules/amp/
https://news.mongabay.com/2025/10/norways-proposal-to-double-krill-harvests-raises-tension-at-antarctic-conservation-summit/
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�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�y�È�•�I�Ò� �•�I�›�º�Ö�µ�‹�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�5�I�y�µ�‹�I�Ò� �•�I� �•�y�È�Ò�I�º�›�I�º�µ�•�I�º�›�I���y�È�Ò� �<�Ì�I�´ �º�Ì�Ò

�•�ç�Ò�È�y�º�È�‹�¡�µ�y�È�è�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �Ì���I�Y� �•�è�I�›�•�•�‹�I�â� �y�®�•�Ì���I�Ì�•�y�®�Ì���I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�Ì���I�y�µ�‹�I�†�º�Ö�µ�Ò�®�•�Ì�Ì�I�º�Ò� �•�È�I�Ì�Å�•�†�¡�•�Ì���I�o�•�Ò�I�•�á�•�È�è

�è�•�y�È���I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�¡�y�®�I�›�®�•�•�Ò�Ì�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�I� �Ö�µ�‹�È�•�‹�Ì�I�º�›�I�Ò� �º�Ö�Ì�y�µ�‹�Ì�I�º�›�I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®�I�›�È�º�´ �I�Ò� �•�Ì�•�I�¡�†�è�I�â�y�Ò�•�È�Ì�I�Ò�º�I�Ò�Ö�È�µ

�¡�µ�Ò�º�I�Å�•�Ò�I�›�º�º�‹���I�›�¡�Ì� �I�›�•�•�‹���I�y�µ�‹�I�‹�¡�•�Ò�y�È�è�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�Ì�I�5�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�•�I�y�®�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�á�•�Ì�I�y�È�•�I�y�á�y�¡�®�y�…�®�•�I�º�µ�I�Ò� �•

�´ �y�È�¬�•�Ò�I�›�º�È�I�y�®�®�I�Ò� �•�Ì�•�I�Ö�Ì�•�Ì���I�Y� �¡�Ì�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ�I�5�I�‹�È�¡�á�•�µ�I�…�è�I�y�I� �y�µ�‹�›�Ö�®�I�º�›�I�†�º�´ �Å�y�µ�¡�•�Ì�I�®�•�‹�I�…�è�I�<�º�È�â�y�è�<�Ì�I�� �¬�•�È

�N�O�(�5�5�I�5�I�¡�Ì�I�…�º�Ò� �I�•�†�º�®�º�œ�¡�†�y�®�®�è�I�È�•�†�¬�®�•�Ì�Ì�I�y�µ�‹�I�´ �º�È�y�®�®�è�I�¡�µ�‹�•�›�•�µ�Ì�¡�…�®�•���I�(�Ò�I�¡�Ì�I�Å�Ö�…�®�¡�†�®�è�I�Ì�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�Ì�•�‹���I�›�y�®�Ì�•�®�è

�´ �y�È�¬�•�Ò�•�‹�I�y�Ì�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�•���I�y�µ�‹�I�†�º�´ �Å�®�•�Ò�•�®�è�I�Ö�µ�µ�•�†�•�Ì�Ì�y�È�è���I�i �•�L�®�y�µ�•�Ò�I�†�y�®�®�Ì�I�›�º�È�I�y�µ�I�¡�´ �´ �•�‹�¡�y�Ò�•�I�œ�®�º�…�y�®�I�•�µ�‹�I�Ò�º

�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ���I�y�µ�‹�I�y�I�Ò�È�y�µ�Ì�¡�Ò�¡�º�µ�I�Ò�º�â�y�È�‹�I�Ì�y�›�•���I�Ì�†�y�®�y�…�®�•���I�y�µ�‹�I�Ò�È�Ö�®�è�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�•�I�y�®�œ�y�®�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�y�®�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�á�•�Ì��

�� �®�º�Ì�•�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�Ò�º�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì�  �¡�µ�œ��

�&�I�Y� �•�I�� �º�´ �´ �¡�Ì�Ì�¡�º�µ�I�›�º�È�I�Ò� �•�I�� �º�µ�Ì�•�È�á�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�; �y�È�¡�µ�•�I�5�¡�á�¡�µ�œ�I�O�•�Ì�º�Ö�È�†�•�Ì�I�,�� �� �� �; �5�O�-�I�´ �Ö�Ì�Ò

�¡�´ �´ �•�‹�¡�y�Ò�•�®�è�I�Ì�Ö�Ì�Å�•�µ�‹�I�y�®�®�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�y�Ò�I�Ò� �•�I�µ�•�ç�Ò�I�y�µ�µ�Ö�y�®�I�´ �•�•�Ò�¡�µ�œ��

�&�I�� �®�®�I�•�ç�¡�Ì�Ò�¡�µ�œ�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�®�¡�†�•�µ�†�•�Ì�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�y�È�•�I�È�•�á�º�¬�•�‹�I�…�è�I�� �� �� �; �5�O��

�Y� �•�I�; �y�È�¡�µ�•�I�S�Ò�•�â�y�È�‹�Ì�  �¡�Å�I�� �º�Ö�µ�†�¡�®�I�Ì�  �º�Ö�®�‹�I�µ�º�Ò�I�†�•�È�Ò�¡�›�è�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì�  �¡�µ�œ�I�†�º�´ �Å�y�µ�¡�•�Ì��

�&�I�Y� �•�I�; �y�È�¡�µ�•�I�S�Ò�•�â�y�È�‹�Ì� �¡�Å�I�� �º�Ö�µ�†�¡�®�I�,�; �S�� �-�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�È�•�›�Ö�Ì�•�I�Ò�º�I�È�•�†�•�È�Ò�¡�›�è�I�� �¬�•�È�I�N�O�(�5�5���I�y�µ�‹�I�¡�´ �´ �•�‹�¡�y�Ò�•�®�è

�Ì�Ö�Ì�Å�•�µ�‹�I�†�•�È�Ò�¡�›�¡�†�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�y�®�®�I�º�Ò� �•�È�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �¡�µ�œ�I�†�º�´ �Å�y�µ�¡�•�Ì��

�&�I�O�•�Ò�y�¡�®�•�È�Ì�I�y�µ�‹�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�I�…�È�y�µ�‹�Ì�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�È�•�´ �º�á�•�I�;�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�•�I�Ì�•�y�›�º�º�‹�<�I�†�®�y�¡�´ �Ì�I�›�È�º�´ �I�¬�È�¡�®�®�I�º�¡�®�I�´ �y�È�¬�•�Ò�¡�µ�œ��

�&�I�Y� �•�I�; �S�� �I�È�•�á�¡�Ì�•�I�¡�Ò�Ì�I�†�È�¡�Ò�•�È�¡�y�I�Ò�º�I�¡�µ�†�®�Ö�‹�•�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �I�†�º�´ �Å�•�Ò�¡�Ò�¡�º�µ���I�Ì�Å�y�Ò�¡�y�®�I�†�º�µ�†�•�µ�Ò�È�y�Ò�¡�º�µ���I�y�µ�‹�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•

�á�Ö�®�µ�•�È�y�…�¡�®�¡�Ò�è�I�…�•�›�º�È�•�I�•�á�y�®�Ö�y�Ò�¡�µ�œ�I�›�¡�Ì� �•�È�¡�•�Ì���I�� �I�®�y�…�•�®�I�Ò� �y�Ò�I�†�•�È�Ò�¡�›�¡�•�Ì�I�Ò� �•�I�‹�•�Ì�Ò�È�Ö�†�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�â� �y�®�•�Ì�<�I�›�º�º�‹�I�y�Ì

�;�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�•�<�I� �y�Ì�I�®�º�Ì�Ò�I�y�®�®�I�´ �•�y�µ�¡�µ�œ���I�i �•�L�®�y�µ�•�Ò�I�†�y�®�®�Ì�I�Ò� �¡�Ì�I�â� �y�Ò�I�¡�Ò�I�¡�Ì���I�œ�È�•�•�µ�â�y�Ì� �¡�µ�œ�I�º�µ�I�¡�†�•��

�� �� �� �; �5�O�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�‹�•�Ì�¡�œ�µ�y�Ò�•�I�y�®�®�I�Å�È�º�Å�º�Ì�•�‹�I�´ �y�È�¡�µ�•�I�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�•�‹�I�y�È�•�y�Ì�I�,�; �L�� �Ì�-�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ��

�&�I�� �®�®�I�Å�È�º�Å�º�Ì�•�‹�I�; �L�� �Ì�I�¡�µ�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�…�•�I�•�Ì�Ò�y�…�®�¡�Ì� �•�‹���I�Å�È�¡�º�È�¡�Ò�¡�Ì�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�� �º�´ �y�¡�µ�I���I�Å�È�º�Å�º�Ì�y�®

�†�º�á�•�È�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�L�•�µ�¡�µ�Ì�Ö�®�y���I�i �•�Ì�Ò�•�È�µ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�L�•�µ�¡�µ�Ì�Ö�®�y�I�y�µ�‹�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �I�S�†�º�Ò�¡�y�I�� �È�†���I�¡�µ

�È�•�†�º�œ�µ�¡�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�¡�Ò�Ì�I�Å�y�È�Ò�¡�†�Ö�®�y�È�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•�I�Ì�•�µ�Ì�¡�Ò�¡�á�¡�Ò�è�I�y�µ�‹�I�Ò� �•�I�y�È�•�y�I�â�¡�Ò� �I�Ò� �•�I� �¡�œ� �•�Ì�Ò�I�È�y�Ò�•�I�º�›�I�Ò�º�Ö�È�¡�Ì�´ ��

�I

�#�º�á�•�È�µ�´ �•�µ�Ò�Ì�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�•�µ�Ì�Ö�È�•�I�y�I�®�•�á�•�®�I�Å�®�y�è�¡�µ�œ�I�›�¡�•�®�‹�I�Ì�º�I�y�®�œ�y�®�2�º�¡�®�I�†�º�´ �Å�y�µ�¡�•�Ì�I�†�y�µ�I�†�º�´ �Å�•�Ò�•�I�¡�µ�I�Ò� �•

�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�´ �y�È�¬�•�Ò��

�&�I�<�º�È�â�y�è�I�y�µ�‹�I�y�®�®�I�º�Ò� �•�È�I�µ�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�•�µ�‹�I�Å�Ö�…�®�¡�†�I�›�¡�µ�y�µ�†�¡�y�®�I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò�I�Ò� �y�Ò�I�‹�¡�Ì�Ò�º�È�Ò�Ì�I�Ò� �•�I�´ �y�È�¬�•�Ò�I�¡�µ�I�›�y�á�º�Ö�È�I�º�›

�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ���I�•�µ�‹�¡�µ�œ�I�Ì�Ö�…�Ì�¡�‹�¡�•�Ì���I�•�ç�Å�º�È�Ò�I�†�È�•�‹�¡�Ò�Ì���I�Ì�Ò�y�Ò�•�2�…�y�†�¬�•�‹�I�®�º�y�µ�Ì���I�y�µ�‹�I�Å�Ö�…�®�¡�†�®�è�I�›�Ö�µ�‹�•�‹

�O�r �� �I�Ò� �y�Ò�I�y�È�Ò�¡�›�¡�†�¡�y�®�®�è�I�®�º�â�•�È�I�†�º�Ì�Ò�Ì�I�y�µ�‹�I�â�•�y�¬�•�µ�I�›�y�¡�È�I�†�º�´ �Å�•�Ò�¡�Ò�¡�º�µ��

�&�I�Y� �•�Ì�•�I�›�Ö�µ�‹�Ì�I�Ì� �º�Ö�®�‹�I�…�•�I�È�•�‹�¡�È�•�†�Ò�•�‹�I�Ò�º�â�y�È�‹�I�Ì�†�y�®�¡�µ�œ�I�´ �¡�†�È�º�y�®�œ�y�•�I�†�Ö�®�Ò�¡�á�y�Ò�¡�º�µ�I�y�µ�‹�I�º�´ �•�œ�y�2�


�…�¡�º�Ò�•�†� �µ�º�®�º�œ�¡�•�Ì���I�Ì�Ò�È�•�µ�œ�Ò� �•�µ�¡�µ�œ�I�Ò� �•�I�†�º�´ �Å�•�Ò�¡�Ò�¡�á�•�µ�•�Ì�Ì�I�º�›�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�•�I�y�®�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�á�•�Ì�I�Ò� �y�Ò�I�†�y�µ�I�‹�•�®�¡�á�•�È�I�Ò� �•

�Ì�y�´ �•�I�µ�Ö�Ò�È�¡�•�µ�Ò�Ì�I�â�¡�Ò� �º�Ö�Ò�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �I�‹�y�´ �y�œ�•��

�&�I�#�º�á�•�È�µ�´ �•�µ�Ò�Ì�I�Ì� �º�Ö�®�‹�I�•�Ì�Ò�y�…�®�¡�Ì� �I�º�È�I�•�ç�Å�y�µ�‹�I�‹�•�‹�¡�†�y�Ò�•�‹�I�A�†�•�y�µ�I�(�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ�I�"�Ö�µ�‹�Ì�I�Ò�º�I�y�†�†�•�®�•�È�y�Ò�•�I�´ �y�È�¬�•�Ò

�È�•�y�‹�¡�µ�•�Ì�Ì�I�y�µ�‹�I�†�º�Ì�Ò�I�†�º�´ �Å�•�Ò�¡�Ò�¡�á�•�µ�•�Ì�Ì�I�›�º�È�I�È�•�œ�•�µ�•�È�y�Ò�¡�á�•�I�…�®�Ö�•�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�¡�•�Ì���I�S�Ò�º�Å�I�›�Ö�µ�‹�¡�µ�œ�I�º�†�•�y�µ�I�‹�•�Å�®�•�Ò�¡�º�µ

�5�I�Ì�Ò�y�È�Ò�I�›�Ö�µ�‹�¡�µ�œ�I�º�†�•�y�µ�I�¡�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ��

�&�I�L�Ö�…�®�¡�†�I�¡�µ�á�•�Ì�Ò�´ �•�µ�Ò�I�…�y�µ�¬�Ì���I�¡�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ�I�y�œ�•�µ�†�¡�•�Ì���I�y�µ�‹�I�Å�•�µ�Ì�¡�º�µ�I�›�Ö�µ�‹�Ì�I�Ì� �º�Ö�®�‹�I�Å�È�¡�º�È�¡�Ò�¡�Ì�•�I�y�®�œ�y�•�2�…�y�Ì�•�‹

�º�´ �•�œ�y�2�
 �I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�¡�º�µ�I�y�†�È�º�Ì�Ì�I�º�†�•�y�µ���I�›�º�º�‹���I�y�µ�‹�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•�I�Å�º�È�Ò�›�º�®�¡�º�Ì���I� �•�®�Å�¡�µ�œ�I�…�Ö�¡�®�‹�I�Ì�†�y�®�•�I�y�µ�‹�I�‹�È�¡�á�•�I�‹�º�â�µ

�†�º�Ì�Ò�Ì��

�m�� �P�8�� �?�� �] �d�W�A�� �� �> �� �?�� �W
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�"�y�Ì�Ò�2�Ò�È�y�†�¬�I�y�®�œ�y�®�I�A�´ �•�œ�y�2�
 �I�y�Å�Å�È�º�á�y�®�Ì�I�y�µ�‹�I�¡�µ�á�•�Ì�Ò�´ �•�µ�Ò��

�&�I�O�•�œ�Ö�®�y�Ò�º�È�è�I�y�Å�Å�È�º�á�y�®�Ì�I�Ì� �º�Ö�®�‹�I�…�•�I�›�y�Ì�Ò�2�Ò�È�y�†�¬�•�‹�I�›�º�È�I�Å�È�º�á�•�µ�I�y�®�œ�y�®�I�Ì�Ò�È�y�¡�µ�Ì���I�›�•�È�´ �•�µ�Ò�y�Ò�¡�º�µ�I�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �Ì��

�y�µ�‹�I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�¡�º�µ�I�´ �•�Ò� �º�‹�Ì�I�Ò�º�I�È�•�´ �º�á�•�I�Ö�µ�µ�•�†�•�Ì�Ì�y�È�è�I�…�y�È�È�¡�•�È�Ì�I�y�µ�‹�I�•�µ�y�…�®�•�I�›�y�Ì�Ò�•�È�I�´ �y�È�¬�•�Ò�I�•�µ�Ò�È�è�I�›�º�È

�µ�•�â�I�Å�®�y�è�•�È�Ì�I�y�µ�‹�I�¡�µ�µ�º�á�y�Ò�¡�º�µ��

�&�I�S�Ò�È�y�Ò�•�œ�¡�†�I�Å�Ö�…�®�¡�†�I�Å�È�º�†�Ö�È�•�´ �•�µ�Ò�I�Ì� �º�Ö�®�‹�I�…�•�I�Ö�Ì�•�‹�I�Ò�º�I�†�È�•�y�Ò�•�I�Å�È�•�‹�¡�†�Ò�y�…�®�•�I�‹�•�´ �y�µ�‹�I�y�µ�‹�I�Ì�Ö�Å�Å�º�È�Ò

�•�y�È�®�è�2�Ì�Ò�y�œ�•�I�´ �y�È�¬�•�Ò�I�†�º�´ �Å�•�Ò�¡�Ò�¡�á�•�µ�•�Ì�Ì�I�›�º�È�I�y�®�œ�y�•�2�…�y�Ì�•�‹�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �Ì�I�¡�µ�I� �•�y�®�Ò� ���I�µ�Ö�Ò�È�¡�Ò�¡�º�µ���I�y�µ�‹

�¡�µ�Ì�Ò�¡�Ò�Ö�Ò�¡�º�µ�y�®�I�Ì�•�Ò�Ò�¡�µ�œ�Ì��

�� �µ�‹�I�Ò� �•�I�Ö�Ì�•�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�¡�µ�I�Å�•�Ò�I�›�º�º�‹�I�y�µ�‹�I�y�Ç�Ö�y�†�Ö�®�Ò�Ö�È�•�I�›�•�•�‹��

�&�I�� �®�®�I�Ö�Ì�•�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®�I�¡�µ�I�Å�•�Ò�I�›�º�º�‹�I�Ì� �º�Ö�®�‹�I�…�•�I�Å� �y�Ì�•�‹�I�º�Ö�Ò���I�� �º�´ �•�Ì�Ò�¡�†�I�y�µ�¡�´ �y�®�Ì�I�‹�º�I�µ�º�Ò�I�µ�•�•�‹�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†

�â�¡�®�‹�®�¡�›�•�I�¡�µ�I�Ò� �•�¡�È�I�‹�¡�•�Ò��

�&�I�� �Ç�Ö�y�†�Ö�®�Ò�Ö�È�•�I�Å�È�º�‹�Ö�†�•�È�Ì�I�Ì� �º�Ö�®�‹�I�Å� �y�Ì�•�I�º�Ö�Ò�I�¬�È�¡�®�®�I�´ �•�y�®�I�y�µ�‹�I�¬�È�¡�®�®�I�º�¡�®�I�›�•�•�‹�I�y�‹�‹�¡�Ò�¡�á�•�Ì�I�…�è�I�	�� �	����

�È�•�Å�®�y�†�¡�µ�œ�I�Ò� �•�´ �I�â�¡�Ò� �I�Å�®�y�µ�Ò�2�…�y�Ì�•�‹�I�º�´ �•�œ�y�2�
 �Ì�I�¡�µ�†�®�Ö�‹�•�‹�I�¡�µ�I�Å�®�y�µ�Ò�2�I�º�È�I�´ �¡�†�È�º�…�¡�y�®�2�Ì�º�Ö�È�†�•�‹�I�Å�È�º�Ò�•�¡�µ

�›�•�•�‹�Ì��

�&�I�O�•�Ò�y�¡�®�•�È�Ì�I�y�µ�‹�I�›�•�•�‹�I�Ì�Ö�Å�Å�®�¡�•�È�Ì�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�†�º�´ �´ �¡�Ò�I�Ò�º�I�Ò�È�y�µ�Ì�Å�y�È�•�µ�Ò�I�®�y�…�•�®�®�¡�µ�œ�I�º�›�I�´ �y�È�¡�µ�•�I�¡�µ�œ�È�•�‹�¡�•�µ�Ò�Ì�I�y�µ�‹

�y�‹�º�Å�Ò�I�;�<�º�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�3�È�¡�®�®�<�I�Ì�º�Ö�È�†�¡�µ�œ�I�Å�º�®�¡�†�¡�•�Ì��

�&�I�#�º�á�•�È�µ�´ �•�µ�Ò�Ì�I�y�µ�‹�I�È�•�œ�Ö�®�y�Ò�º�È�Ì�I�´ �Ö�Ì�Ò�I�È�•�Ç�Ö�¡�È�•�I�Ò� �y�Ò�I�y�®�®�I�›�¡�Ì� �2�›�•�•�‹�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�¡�®�¡�Ò�è�I�Ì�Ò�y�µ�‹�y�È�‹�Ì�I�•�ç�†�®�Ö�‹�•

�¬�È�¡�®�®�I�¡�µ�œ�È�•�‹�¡�•�µ�Ò�Ì�I�…�è�I�‹�•�›�y�Ö�®�Ò���I

�� �•�†�®�y�È�•�I�Ò� �•�I�S�º�Ö�Ò� �•�È�µ�I�A�†�•�y�µ�I�y�Ì�I�y�I�œ�®�º�…�y�®�I�â�¡�®�‹�®�¡�›�•�I�È�•�Ì�•�È�á�•��

�&�I�Y� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�A�†�•�y�µ�I�…�•�I�È�•�†�º�œ�µ�¡�Ì�•�‹�I�y�Ì�I�y�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•�2�†�È�¡�Ò�¡�†�y�®�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �I�Ö�µ�‹�•�È�I�¡�µ�Ò�•�È�µ�y�Ò�¡�º�µ�y�®�I�®�y�â��

�&�I�<�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�†�º�´ �´ �¡�Ò�I�Ò�º�I�y�I�	�� �
 �� �I�´ �º�È�y�Ò�º�È�¡�Ö�´ �I�º�µ�I�y�®�®�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ�I�¡�µ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�â�y�Ò�•�È�Ì�I�Ö�µ�‹�•�È�I�� �� �� �; �5�O��

�Y� �•�I� �•�y�®�Ò� �I�º�›�I�Ò� �•�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�‹�•�›�¡�µ�•�Ì�I�Ò� �•�I� �•�y�®�Ò� �I�º�›�I�º�Ö�È�I�Å�®�y�µ�•�Ò��
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�m�� �P�8�� �?�� �] �d�W�A�l �*�W�*�E�?

�i �•�L�®�y�µ�•�Ò�I�…�•�®�¡�•�á�•�Ì�I�Ò� �•�I�º�†�•�y�µ�I�Ì�  �º�Ö�®�‹�I�…�•�I�È�•�†�º�œ�µ�¡�Ì�•�‹�I�y�µ�‹�I�Ò�È�•�y�Ò�•�‹�I�y�Ì�I�â� �y�Ò�I�¡�Ò�I�¡�Ì���I�Ò� �•�I�›�º�Ö�µ�‹�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�Ò� �•

�Ì�è�Ì�Ò�•�´ �I�Ò� �y�Ò�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�Ì�I�®�¡�›�•�I�º�µ�I�� �y�È�Ò� ���I�µ�º�Ò�I�Ò� �•�I�›�È�º�µ�Ò�¡�•�È�I�›�º�È�I�È�•�Ì�º�Ö�È�†�•�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ���I�3�È�¡�®�®�I�…�•�®�º�µ�œ�I�Ò�º�I�â� �y�®�•�Ì��

�Ì�•�y�®�Ì���I�y�µ�‹�I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�Ì�I�5�I�µ�º�Ò�I�Ò�º�I�Å�È�º�›�¡�Ò�I�´ �y�È�œ�¡�µ�Ì���I�
 �è�I�•�µ�‹�¡�µ�œ�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì�  �¡�µ�œ�I�y�µ�‹�I�¡�µ�á�•�Ì�Ò�¡�µ�œ�I�¡�µ�I�y�®�œ�y�•���I�â�•�I�†�y�µ

�›�•�•�‹�I�Ò� �•�I�â�º�È�®�‹�I�Ì�Ö�Ì�Ò�y�¡�µ�y�…�®�è�I�â� �¡�®�•�I�Å�È�º�Ò�•�†�Ò�¡�µ�œ�I�º�µ�•�I�º�›�I�� �y�È�Ò� �<�Ì�I�®�y�Ì�Ò�I�â�¡�®�‹�I�›�È�º�µ�Ò�¡�•�È�Ì��
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�Y� �¡�Ì�I�È�•�Å�º�È�Ò�I�Ò�È�y�µ�Ì�®�y�Ò�•�Ì�I�È�•�Å�º�È�Ò�•�‹�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�†�y�Ò�†� �I�á�º�®�Ö�´ �•�Ì�I�¡�µ�Ò�º�I�•�µ�•�È�œ�•�Ò�¡�†�I�•�Ç�Ö�¡�á�y�®�•�µ�Ò�Ì�I�›�º�È�I�Ì�•�®�•�†�Ò�•�‹�I�¬�È�¡�®�®�2
�‹�•�Å�•�µ�‹�•�µ�Ò�I�Ì�Å�•�†�¡�•�Ì�I�¡�µ�I�º�È�‹�•�È�I�Ò�º�I�†�º�µ�Ò�•�ç�Ò�Ö�y�®�¡�Ì�•�I�Ò� �•�I�•�†�º�®�º�œ�¡�†�y�®�I�Ì�†�y�®�•�I�º�›�I�¡�µ�‹�Ö�Ì�Ò�È�¡�y�®�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ���I�i �•�I�Ö�Ì�•�I�Ò� �•�I�	�� �	��
�È�•�Å�º�È�Ò�•�‹�I�†�y�Ò�†� �I�º�›�I�
 �	�� ���� �� �� �I�Ò�º�µ�µ�•�Ì�I�›�È�º�´ �I�� �� �� �; �5�O�I�� �È�•�y�I�� �� �I�y�Ì�I�Ò� �•�I�…�y�Ì�•�®�¡�µ�•�I�…�¡�º�´ �y�Ì�Ì�I�È�•�´ �º�á�•�‹�I�›�È�º�´ �I�Ò� �•
�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´ ���I�� �®�®�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�†�º�µ�á�•�È�Ò�I�Ò� �¡�Ì�I�Ò�º�µ�µ�y�œ�•�I�¡�µ�Ò�º�I�¬�¡�®�º�œ�È�y�´ �Ì�I�y�µ�‹�I�y�Å�Å�®�è�I�Å�Ö�…�®�¡�Ì� �•�‹�I�…�¡�º�•�µ�•�È�œ�•�Ò�¡�†�I�¡�µ�Ò�y�¬�•
�•�Ì�Ò�¡�´ �y�Ò�•�Ì�I�›�º�È�I�� �‹�•�®�¡�•�I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�Ì���I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�…�®�Ö�•�I�â� �y�®�•�Ì�I�y�µ�‹�I�†�È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�Ì���I�Y� �•�I�y�¡�´ �I�¡�Ì�I�¡�®�®�Ö�Ì�Ò�È�y�Ò�¡�á�•���I�Ò�º�I�•�ç�Å�È�•�Ì�Ì
�¬�È�¡�®�®�I�È�•�´ �º�á�y�®�I�¡�µ�I�…�¡�º�®�º�œ�¡�†�y�®�®�è�I�´ �•�y�µ�¡�µ�œ�›�Ö�®�I�Ò�•�È�´ �Ì�I�È�y�Ò� �•�È�I�Ò� �y�µ�I�y�…�Ì�Ò�È�y�†�Ò�I�Ò�º�µ�µ�y�œ�•��
�"�º�È�I�� �‹�•�®�¡�•�I�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�Ì���I�â�•�I�Ö�Ì�•�I�Å�Ö�…�®�¡�Ì� �•�‹�I�•�Ì�Ò�¡�´ �y�Ò�•�Ì�I�º�›�I�´ �•�y�µ�I�‹�y�¡�®�è�I�†� �¡�†�¬�I�†�º�µ�Ì�Ö�´ �Å�Ò�¡�º�µ�I�,�
���
 �I�œ�I�‹�y�è
Ò���-�I�y�µ�‹�I�y�I�� �	�2�‹�y�è
�†� �¡�†�¬�2�È�•�y�È�¡�µ�œ�I�Å�•�È�¡�º�‹���I�è�¡�•�®�‹�¡�µ�œ�I�y�Å�Å�È�º�ç�¡�´ �y�Ò�•�®�è�I�	�� �I�¬�œ�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®�I�È�•�Ç�Ö�¡�È�•�‹�I�Å�•�È�I�†� �¡�†�¬�I�Ò�º�I�›�®�•�‹�œ�¡�µ�œ�I�,�â�¡�Ò� �I�y�I�È�•�Å�º�È�Ò�•�‹
�È�y�µ�œ�•�I�º�›�I�
 �4�
 �� �I�¬�œ�I�‹�•�Å�•�µ�‹�¡�µ�œ�I�º�µ�I�‹�¡�•�Ò�I�†�º�´ �Å�º�Ì�¡�Ò�¡�º�µ�-���I�� �¡�á�¡�‹�¡�µ�œ�I�Ò�º�Ò�y�®�I�y�µ�µ�Ö�y�®�I�†�y�Ò�†� �I�…�¡�º�´ �y�Ì�Ì�I�…�è�I�¬�È�¡�®�®�I�È�•�Ç�Ö�¡�È�•�´ �•�µ�Ò�Ì
�Å�•�È�I�†� �¡�†�¬�I�œ�¡�á�•�Ì�I�Ò� �•�I�µ�Ö�´ �…�•�È�I�º�›�I�†� �¡�†�¬�Ì�I�Ò� �y�Ò�I�†�º�Ö�®�‹�I�Ò� �•�º�È�•�Ò�¡�†�y�®�®�è�I�…�•�I�È�y�¡�Ì�•�‹�I�Ò�º�I�›�®�•�‹�œ�¡�µ�œ�I�º�µ�I�y�µ�I�•�Ç�Ö�¡�á�y�®�•�µ�Ò�I�´ �y�Ì�Ì�I�º�›
�¬�È�¡�®�®���I�#�®�º�…�y�®�I�� �‹�•�®�¡�•�I�…�È�•�•�‹�¡�µ�œ�I�Å�º�Å�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�I�•�Ì�Ò�¡�´ �y�Ò�•�Ì�I�y�È�•�I�Ö�Ì�•�‹�I�›�º�È�I�†�º�´ �Å�y�È�¡�Ì�º�µ�I�¡�µ�I�º�È�‹�•�È�I�Ò�º�I�•�ç�Å�È�•�Ì�Ì�I�È�•�Ì�Ö�®�Ò�Ì�I�y�Ì
�´ �Ö�®�Ò�¡�Å�®�•�Ì�I�º�›�I�y�µ�µ�Ö�y�®�I�†� �¡�†�¬�I�Å�È�º�‹�Ö�†�Ò�¡�º�µ��

�"�º�È�I�¬�È�¡�®�®�I�º�¡�®�I�•�Ç�Ö�¡�á�y�®�•�µ�†�•�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì���I�â�•�I�Ö�Ì�•�I�Å�Ö�…�®�¡�Ì� �•�‹�I�â�•�Ò�2�´ �y�Ì�Ì�I�®�¡�Å�¡�‹�I�›�È�y�†�Ò�¡�º�µ�Ì�I�º�›�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�¬�È�¡�®�®�I�,�� ���� �4�
 ���
 �n��
�â�¡�Ò� �I�	�n�I�y�Ì�I�y�I�†�•�µ�Ò�È�y�®�I�y�Ì�Ì�Ö�´ �Å�Ò�¡�º�µ�-���I�Y� �•�I�Ç�Ö�y�µ�Ò�¡�Ò�è�I�º�›�I�¬�È�¡�®�®�I�È�•�Ç�Ö�¡�È�•�‹�I�Ò�º�I�Å�È�º�‹�Ö�†�•�I�º�µ�•�I�Ò�º�µ�µ�•�I�º�›�I�º�¡�®�I�¡�Ì�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�•�‹�I�y�Ì
�Ò� �•�I�¡�µ�á�•�È�Ì�•�I�º�›�I�Ò� �•�I�®�¡�Å�¡�‹�I�›�È�y�†�Ò�¡�º�µ���I�� � �¡�†�¬�2�‹�y�è�I�•�Ç�Ö�¡�á�y�®�•�µ�Ò�Ì�I�Å�•�È�I�
 �� �I�œ�I�Ì�Ö�Å�Å�®�•�´ �•�µ�Ò�I�…�º�Ò�Ò�®�•�I�y�È�•�I�‹�•�È�¡�á�•�‹�I�…�è�I�†�º�µ�á�•�È�Ò�¡�µ�œ
�º�¡�®�I�´ �y�Ì�Ì�I�Ò�º�I�È�•�Ç�Ö�¡�È�•�‹�I�¬�È�¡�®�®�I�…�¡�º�´ �y�Ì�Ì�I�y�µ�‹�I�‹�¡�á�¡�‹�¡�µ�œ�I�…�è�I�‹�y�¡�®�è�I�†� �¡�†�¬�I�†�º�µ�Ì�Ö�´ �Å�Ò�¡�º�µ���I�Y� �•�Ì�•�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�y�È�•�I�Ì�¡�´ �Å�®�•
�´ �y�Ì�Ì�2�…�y�®�y�µ�†�•�I�†�º�µ�á�•�È�Ì�¡�º�µ�Ì�I�y�µ�‹�I�‹�º�I�µ�º�Ò�I�y�Ì�Ì�Ö�´ �•�I�y�‹�‹�¡�Ò�¡�º�µ�y�®�I�Å�È�º�†�•�Ì�Ì�¡�µ�œ�I�®�º�Ì�Ì�•�Ì�I�…�•�è�º�µ�‹�I�®�¡�Å�¡�‹�I�›�È�y�†�Ò�¡�º�µ��
�"�º�È�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�I�…�®�Ö�•�I�â� �y�®�•�Ì�I�y�µ�‹�I�†�È�y�…�•�y�Ò�•�È�I�Ì�•�y�®�Ì���I�â�•�I�y�Å�Å�®�è�I�Å�Ö�…�®�¡�Ì� �•�‹�I�´ �•�y�µ�I�‹�y�¡�®�è�I�¬�È�¡�®�®�I�¡�µ�Ò�y�¬�•�I�•�Ì�Ò�¡�´ �y�Ò�•�Ì�I�y�µ�‹
�y�Ì�Ì�Ö�´ �•�I�È�•�Å�È�•�Ì�•�µ�Ò�y�Ò�¡�á�•�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ�I�‹�Ö�È�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�,���	�� �I�‹�y�è�Ì�I�›�º�È�I�Ì�•�y�Ì�º�µ�y�®�I�â� �y�®�•�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ���I�
 �
 �� �I�‹�y�è�Ì�I�›�º�È�I�Ì�•�y�®�Ì�-���I�Y�º�Ò�y�®�I�¬�È�¡�®�®
�È�•�Ç�Ö�¡�È�•�‹�I�Å�•�È�I�y�µ�¡�´ �y�®�I�Å�•�È�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ�I�Å�•�È�¡�º�‹�I�¡�Ì�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�•�‹�I�…�è�I�´ �Ö�®�Ò�¡�Å�®�è�¡�µ�œ�I�‹�y�¡�®�è�I�¡�µ�Ò�y�¬�•�I�…�è�I�›�•�•�‹�¡�µ�œ�I�‹�Ö�È�y�Ò�¡�º�µ���I�� �¡�á�¡�‹�¡�µ�œ
�Ò�º�Ò�y�®�I�	�� �	�� �I�†�y�Ò�†� �I�…�¡�º�´ �y�Ì�Ì�I�…�è�I�Ì�•�y�Ì�º�µ�y�®�I�º�È�I�y�µ�µ�Ö�y�®�I�Å�•�È�2�y�µ�¡�´ �y�®�I�È�•�Ç�Ö�¡�È�•�´ �•�µ�Ò�Ì�I�è�¡�•�®�‹�Ì�I�Ò� �•�I�µ�Ö�´ �…�•�È�I�º�›�I�â� �y�®�•�2
�Ì�•�y�Ì�º�µ�Ì�I�º�È�I�Ì�•�y�®�2�è�•�y�È�Ì�I�Ò� �y�Ò�I�†�º�È�È�•�Ì�Å�º�µ�‹�I�•�µ�•�È�œ�•�Ò�¡�†�y�®�®�è�I�Ò�º�I�Ò� �•�I�È�•�Å�º�È�Ò�•�‹�I�†�y�Ò�†� ��

�Y� �•�Ì�•�I�†�y�®�†�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�Ì�I�y�È�•�I�‹�•�Ò�•�È�´ �¡�µ�¡�Ì�Ò�¡�†�I�•�µ�•�È�œ�•�Ò�¡�†�I�†�º�´ �Å�y�È�¡�Ì�º�µ�Ì�I�y�µ�‹�I�‹�º�I�µ�º�Ò�I�´ �º�‹�•�®�I�•�†�º�®�º�œ�¡�†�y�®�I�‹�è�µ�y�´ �¡�†�Ì���I�Y� �•�è�I�‹�º
�µ�º�Ò�I�y�Ì�Ì�Ö�´ �•�I�Ò� �y�Ò�I�Ò� �•�I�¬�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �•�È�è�I�‹�¡�È�•�†�Ò�®�è�I�‹�•�Å�È�¡�á�•�Ì�I�Ì�Å�•�†�¡�›�¡�†�I�µ�Ö�´ �…�•�È�Ì�I�º�›�I�y�µ�¡�´ �y�®�Ì�I�º�›�I�›�º�º�‹���I�µ�º�È�I�‹�º�I�Ò� �•�è�I�y�†�†�º�Ö�µ�Ò
�›�º�È�I�Ì�Å�y�Ò�¡�y�®�I�‹�¡�Ì�Ò�È�¡�…�Ö�Ò�¡�º�µ���I�¡�µ�Ò�•�È�y�µ�µ�Ö�y�®�I�…�¡�º�´ �y�Ì�Ì�I�á�y�È�¡�y�…�¡�®�¡�Ò�è���I�Å�È�•�‹�y�Ò�º�È�I�†�º�´ �Å�•�Ò�¡�Ò�¡�º�µ���I�º�È�I�†�®�¡�´ �y�Ò�•�2�‹�È�¡�á�•�µ�I�•�†�º�Ì�è�Ì�Ò�•�´
�†� �y�µ�œ�•���I�O�y�Ò� �•�È���I�Ò� �•�è�I�Å�È�º�á�¡�‹�•�I�´ �y�Ì�Ì�2�•�Ç�Ö�¡�á�y�®�•�µ�Ò�I�…�•�µ�†� �´ �y�È�¬�Ì�I�Ò�º�I�¡�®�®�Ö�Ì�Ò�È�y�Ò�•�I�Ò� �•�I�•�†�º�®�º�œ�¡�†�y�®�I�Ì�†�y�®�•�I�º�›�I�•�ç�Ò�È�y�†�Ò�¡�º�µ
�È�•�®�y�Ò�¡�á�•�I�Ò�º�I�Ò� �•�I�•�µ�•�È�œ�•�Ò�¡�†�I�µ�•�•�‹�Ì�I�º�›�I�‹�•�Å�•�µ�‹�•�µ�Ò�I�â�¡�®�‹�®�¡�›�•���I�"�Ö�®�®�I�Å�y�È�y�´ �•�Ò�•�È�I�á�y�®�Ö�•�Ì�I�y�µ�‹�I�Ì�º�Ö�È�†�•�Ì�I�y�È�•�I�Å�È�º�á�¡�‹�•�‹�I�¡�µ
�� �Å�Å�•�µ�‹�¡�†�•�Ì�I�	�I�y�µ�‹�I�
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�S�º�Ö�Ò� �â�•�®�®�I�•�Ò�I�y�®���I�	�� ���� �I�0���1

�� �Ö�È�y�Ò�¡�º�µ�I�º�›�I�†� �¡�†�¬
�›�•�•�‹�¡�µ�œ

�� �	�I�‹�y�è�Ì �S�º�Ö�Ò� �â�•�®�®�I�•�Ò�I�y�®���I�	�� ����
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�0���1�I�S�º�Ö�Ò� �â�•�®�®���I�� �����I���´ �´ �•�È�Ì�º�µ���I�5�����I�"�º�È�†�y�‹�y���I�2�����I�S�º�Ö�Ò� �â�•�®�®���I�� ���I�,�	�� ���� �-���I�� �I�…�¡�º�•�µ�•�È�œ�•�Ò�¡�†�Ì�I�´ �º�‹�•�®�I�›�º�È�I�•�Ì�Ò�¡�´ �y�Ò�¡�µ�œ�I�Å�È�•�è�I�†�º�µ�Ì�Ö�´ �Å�Ò�¡�º�µ�I�…�è�I�y�µ�I�� �‹�•�®�¡�•

�Å�•�µ�œ�Ö�¡�µ�I�Å�º�Å�Ö�®�y�Ò�¡�º�µ�I�¡�µ�I���y�Ì�Ò�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�y���I�; �y�È�¡�µ�•�I���†�º�®�º�œ�è�I�L�È�º�œ�È�•�Ì�Ì�I�S�•�È�¡�•�Ì�I�� �	�
 ���I���� �
 �4���� ����

�0�	�1�I�5�è�µ�†� ���I�' ���I�2�����I�5�y�O�Ö�•���I�; ���I�� ���I�,�	�� ���� �-���I�"�¡�È�Ì�Ò�I�œ�®�º�…�y�®�I�†�•�µ�Ì�Ö�Ì�I�º�›�I�Ò� �•�I�� �‹�•�®�¡�•�I�L�•�µ�œ�Ö�¡�µ���I�Y� �•�I�� �Ö�¬�I���
 ���,�� �-���I�� �� ���4�� �
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 ���I
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 �1�I�#�º�º�‹�´ �y�µ���I�2�����I�	�� �� �� ���I�3�È�¡�®�®�I�›�¡�Ì� �•�È�è�I�¡�µ�I�� �µ�Ò�y�È�†�Ò�¡�†�y�I�Ì� �Ö�Ò�I�‹�º�â�µ�I�y�›�Ò�•�È�I�È�•�†�º�È�‹�I�†�y�Ò�†� �I�Ò�È�¡�œ�œ�•�È�Ì�I�Ö�µ�Å�È�•�†�•�‹�•�µ�Ò�•�‹�I�•�y�È�®�è�I�†�®�º�Ì�Ö�È�•���I�Y� �•�I�� �Ì�Ì�º�†�¡�y�Ò�•�‹�I�L�È�•�Ì�Ì��
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